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PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA, 28 de marzo de 2012

RESOLUCION N° 002/12 — C.D.C.S. y H.

VISTO:

El Expediente N° 01-2012-00135, iniciado por la Ing. Carina FERNANDEZ, medio
por el cual eleva el Programa Analitico de la asignatura Quimica Fisica correspondiente a la carrera
de Profesorado en Ciencias Quimicas y del Ambiente, del Departamento de Ciencias Sociales y
Humanisticas de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y carga horaria
de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos, métodos de
evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la propuesta;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULQ 1°. Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Quimica Fisica que corresponde
a la carrera de Profesorado en Ciencias Quimicas y del Ambiente, del
Departamento de Ciencias Sociales y Humanisticas de la Universidad Nacional

del Chaco Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°. Registrese, comuniquese a la Ing. Carina FERNANDEZ y a las Areas
Correspondientes. Cumplido, archivese.

M. I ?ri 1S SEBASTIAN PUGACZ
Ditector de Departamento
(encias Sociales y Humanisticas
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Sociales y Humanisticas ANEXO
Carga Horaria: 120 horas Programa vigente desde: 29 de septiembre de 2008
Carrera Afo Cuatrimestre
Profesorado en Ciencias 3° Segundo

Quimicas y del Ambiente

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
Qca. Electricidad, Qca. Analitica I (14) Ecologia (22
Analitica I (14) | Magnetismo, gia (22)
Optica y
Sonido (10)
DOCENTES: Ing. Carina Lorena Fernandez
OBJETIVOS: Objetivos Generales

Comprender y aplicar conceptos, principios y relaciones de la
teoria termodindmica, para evaluar la energia y el sentido de la
evolucién natural de los fenémenos y procesos fisicoquimicos.

Objetivos particulares

Conocer y analizar conceptos relacionados con propiedades fisicas
y quimicas de las sustancias, equilibrio quimico, electroquimica,
cinética quimica, fendmenos superficiales y estado coloidal.
Relacionar conceptos teodricos y experimentales para la resolucién
de problemas.

Realizar trabajos grupales en laboratorio y en la resolucion de
problemas.

CONTENIDOS MINIMOS:

Primero y segundo principio de la Termodinamica. Entropia.
Combinacién del primero y segundo principio. Ecuaciones T.dS.
Equilibrio de fases de uno y varios componentes. Energia libre y
equilibrio quimico. Termodindmica de las disoluciones. Pilas.
Fenémenos de superficie. Soluciones de macromoléculas. Teorfa
cinético molecular. Fotoquimica. Transporte a través de
membranas bioldgicas.

METODOS PEDAGOGICOS:

Se dictan 8 horas semanales distribuidas en 4 horas teérico-
practicas (dos clases de dos horas) y un practico de laboratorios
de 4 horas durante 16 semanas.

Las clases teérico-practicas son de tipo exp051 i
presentacion tedrica del tema, andlisis y discusid
problemas.

, con una

Semanalmente se desarrolla el trabajo pya
la Unidad, los alumnos deben presentay’u
que sirve como base para interpreta
tedricos y los datos experimentales.

tonar los conceptos
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METODOS DE EVALUACION:

Se aplicara la Resolucién N° 224/02 - C.D.

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA I: SISTEMAS TERMODINAMICOS. Equilibrio. Propiedades
termodinamicas. Temperatura. Gases ideales. Ecuacién de estado.
Presién y temperatura de un gas perfecto segln la teoria cinética
de los gases. PRIMER PRINCIPIO DE |A TERMODINAMICA:
Entalpia. TERMOQUIMICA: Cambios térmicos en reacciones
quimicas. Calores de reaccion a presiéon o a volumen constante.
Variaciones de energia interna y entalpia en reacciones quimicas:
relaciones entre AE y AH. Calor de formaciéon. Calor de
combustién. Calor de hidrogenacién. Leyes termoquimicas.
Calores de solucidn y de dilucién. Calores normales de formacion
de iones en solucién acuosa. Ecuacion de Kirchoff., dependencia
del calor de reaccion con la temperatura. Medldas del calor de
reaccién. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
Entropia. TERCER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA: teorema
del calor de Nernst. Entropia normal de reaccién. Energia de
Gibbs de reaccidn. Estimacién de propiedades termodindmicas.

TEMA II: EQUILIBRIO MATERIAL: Propiedades termodindmicas
de sistemas fuera de equilibrio. Entropia y equilibrio. Energia libre
y equilibrio. Funciones de Gibbs y Helmholtz. Relaciones
termodinamicas de un sistema en equilibrio. Dependencia de las
funciones de estado E, H, S y G con respecto a T, P y V.
Potenciales quimicos. Ecuacién de Gibbs para sistemas en no
equulxbrlo Equilibrio material. Equilibrio entre fases. Equilibrio
quimico. EQUILIBRIO QUIMICO EN MEZCLAS DE GASES IDEALES:
Constante de equilibrio. Dependencia de la constante de equilibrio
con la temperatura. Relacion cuantitativa entre AG y la constante
de equilibrio de una reacaon Desplazamiento de reacciones de
equilibrio. EQUILIBRIO QUIMICO EN MEZCLAS DE GASES REALES:
dependencia de la energia libre con la presién de gases no
ideales: fugacidad. Relacién entre k, y k. Determinacién de
coeficientes de actividad de los gases. Influencia de la presién y la
temperatura. Principio de Le Chatelier Braun.

TEMA III: DISOLUCIONES. Composicion de la disolucidn.
Magnitudes molares parciales. Magnitudes de mezcla.
Disoluciones ideales. Propiedades termodindmicas de soluciones
ideales.  Equilibrio guimico en soluciones ideales y diluidas
ideales. Presidon de vapor y termodindmica de los sistemas no
ideales. Consideraciones generales. Equilibrio quimico en
soluciones no ideales. Actividad y coeficiente de actividad.
Ecuacion de Gibbs - Duhem y determinacién de actividad de
solutos. PROPIEDADES COLIGATIVAS: efecto de un soluto no
volatil sobre la presion de vapor de la solucién. Elevacién del
punto de ebullicién. Descenso de! punto de congelacién. Presidn
osmotica. Aplicaciones.

TEMA IV: EQUILIBRIO ENTRE FASES. NUimero de fases. Niumero
de componentes. Nimero de grados de libertad. Sistemas de una
sola fase. Regla de las fases. Entalpia y entropia de los cambios
de fase. La ecuacion de Clapeyron. Agua como siste de un
solo componente. Sistemas liquidos con dos C Onentes.
Sistemas sdélido - liquido de dos componen macion de
compuestos. Sdlidos miscibles. Sistemas d componentes.
Modos de expresar la concentracion. Di a/rr(s T - x - y.
Destilacion.
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PROGRAMA ANALITICO:

TEMA V: NATURALEZA DE ELECTROLITOS EN SOLUCION.
Conductividad eléctrica de las soluciones. Conductividad
equivalente. Relaciones empiricas deducidas de la medida de
conductividad equivalente. Teoria de Arrhenius para la
disociacion. Objeciones. Caracteristicas de las soluciones idnicas.
Interpretacion de medidas de conductividad con la teoria de
Debye - Huckel. Electrdlisis y procesos en los electrodos. Nimero
de transporte. Conductividades ibnicas. Movilidades idnicas.
TERMODINAMICA DE SOLUCIONES IONICAS. Actividades idnicas.
Dependencia del valor del coeficiente de actividad con la
intensidad idnica. Teoria de Debye - Huckel. Evaluacién de los
coeficientes de actividad. Estudio de métodos para determinar
coeficientes de actividad media.

TEMA VI: FUERZA ELECTROMOTRIZ DE LAS PILAS QUIMICAS.
Procesos electroquimicos. Medida potenciométrica de la fem. tipos
de electrodos. Pilas electroquimicas: convenio de signos. Fem
normales y potenciales de electrodo. Dependencia de la fem de
una pila con la concentracién y actividad de los reactivos.
Determinacién de constantes de equilibrio y productos de
solubilidad a partir de medidas de la fem. pilas de concentracién
en los electrodos. Pilas de concentracion en el electrolito con y sin
unién liquida. Puente salino. Electrodo de vidrio. Definicién de pH
y su medida. Dependencia de la fem de una pila con la
temperatura. Entalpia de los iones en solucién acuosa. Energia
libre y entropia de iones en solucién.

TEMA VII: QUIMICA DE LOS FENOMENOS DE SUPERFICIE. La
interfase. Tension interfacial. Interfases curvas. Influencia de la
presién de vapor sobre el radio de curvatura. Tensién superficial
de soluciones. Peliculas superficiales en liquidos. ADSORCION.
Adsorcién de gases. Tipos de adsorcidn. Isotermas de adsorcién
de Langmuir y Freundlich. Isotermas de adsorcién fisica.
Adsorcién de soluciones. Ecuacién de Gibbs. Adsorcién
cromatogriéfica.

TEMA VIII: ESTADO COLOIDAL. Propiedades generales de los
sistemas coloidales. Preparacién de dispersiones coloidales.
Propiedades opticas y eléctricas. Fendmenos electrocinéticos.
Geles. Emulsiones. Pesos moleculares de  sustancias
macromoleculares: métodos de determinacion.

TEMA 1IX: VELOCIDAD Y MECANISMO DE REACCIONES
QUIMICAS. Constante de velocidad. Unidades. Relacién entre
ecuaciones de velocidad y mecanismos de reaccién. Orden y
molecularidad de una reaccién. Reacciones de primer y segundo
orden. Reacciones de orden n. Andlisis de datos cinéticos.
Métodos de integracién y diferencial. Reacciones consecutivas y
en cadena. Catdlisis. Dependencia de la velocidad de reaccién con
la temperatura. Teoria de Arrhenius. Teoria de colisiones. Entropia
de activacion. .

TEMA X: FOTOQUIMICA. Reacciones fotoquimicas. Ley de
Lambert Beer. Consecuencia de la absorcién de luz por los
atomos: fluorescencia y fosforescencia. Consecuencia de~la
absorcién de luz por las moléculas: cinética fotoquimica. Ef
la temperatura en las reacciones fotoquimicas.
fotoquimico. Fotdlisis instantanea 0
Quimiluminiscencia y efecto de las radiaciones
guimica de la radiacion.
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