UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

Presidencia Roque S4enz Pefia, 25 de abril de 2018

RESOLUCION N° 27/18 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente 01-2018-01079, iniciado por la Dra. Farm. SEREMETA,
Katia- Directora de la carrera Lic. en Biotecnologia, medio por el cual eleva el Programa de la
asignatura “Quimica Analitica I” correspondiente a la carrera de Licenciatura en
Biotecnologia de la Universidad Nacional del Chaco Austral, parasu aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la propuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por ¢l Reglamento Académico de Alumnos;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Analitica I”
correspondiente a la carrera de Licenciatura en Biotecnologia” del

Departamento de Ciencias Basicas Yy Aplicadas de la Universidad
Nacional del Chaco Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la
presente resolucion,

ARTICULQ 2°: Registrese, comuniquese a la Dra. Farm. SEREMETA, Katia- Directora de
la Carrera de Lic. en Biotec ia y a las Areas oo
Cumplido, archivese. -
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

"UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

QUIMICA ANALITICA I

Departamento: Ciencias Bdsicas y Aplicadas
Carga Horaria: 90 horas Programa vigente desde:
Carrera Afio Cuatrimestre
LICENCIATURA EN Tercero Primero
BIOTECNOLOGIA
CORRELATIVA PRECEDENTE CORRELATIVA SUBSIGUIENTE
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada Quimica Analitica II
Fisicall | Bioestadistica Fisica II Quimica de los Alimentos
Fisicoquimica Fisicoquirmica

Prof. Adjunto: Farm. Rosa M. Osicka

DOCENTES: JTP: Ing. Analia Valenzuela
JTP: Ing. Varela, Noelia
OBIETIVOS: Objetivos Generales

1. Adquirir los conocimientos quimicos anaffticos especificos que
contribuyan a una formacién quimica integra, para aplicarlos a la
resolucién de situaciones concretas en el ejercicio profesional.

2, Desarrollar habitos y actitudes del analista, tendientes al logro
de una conciencia critica,

3. Propender a una formacién continua Y permanente mostrando
que no hay ciclo que sea terminal.

Objetivos Particulares

1. Adquirir e integrar los conocimientos quimicos analiticas
especificos para aplicarios y adaptarlos a la resolucidén de
problemas concretos en el ejercicio profesional.

2. Desarrollar una adecuada habilidad manual y soltura en el
trabajo de laboratorio.

3. Desarrollar una postura critica, responsable Yy constructiva en
la resolucion de distintas situaciones problematicas.

4. Valorar el trabajo cooperativo y sofidario en Ia construccion def
conocimiento.

5. Valorar el papel de la investigacion cientifica tanto en su
potencialidad para el desarrollo del conocimiento cientifico, asi
omo en su importancia para el desarrcllo econdmico y social.

6. Utilizar un vocabulario especifico que facilite el proceso de la
comunicacion.

7. Elaborar y recuperar la informacién adecuada para un
actualizacién y para poder suministrarla en for
concreta haciendo uso del material bibliografico exfétente (libros,
revistas cientificas, catdlogos, indices, publicac es, etc).

CONTENIDOS MINIMOS:

Quimica analitica. Bases tedricas del andjbis quimico. Equilibrio
quimico en solucidén. Reacciones analitichs. Reactivos anatiticos,
Operacippes~preyias de andlisis. Muestreo. Métodos de andlisis

cuantiatives ¥ ewilitativos. Validacién interpretacion estadistica
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de |os resultados. Aseguramiento de la calidad anatftica, A[

METODOS PEDAGOGICOS:

Clases tedricas: La metodologia elegida lo harg participe al
alumno del procesc de enseﬁanza—aprendizaje, otorgdndole una
Cuota muy importante de responsabilidad en su formacién:

tas clases tedricas se destinarédn a jerarquizar, ordenar,
completar y discutir la informacion., Esa informacién sera (itil en I3
medida que quien Ia Posea esté capacitado para aplicarla a la
resolucion de cuestiones concreta. La clase tedrica en la cual el
docente deja un mensaje al receptor (el alumno) no sera
unidirecdional. Por elio Ia cronclogia de los temas se anticiparg
convenientemente suministréndose |a bibliografia tentativa (no
limitante). Estimulandao Ia blsqueda se pretende: a) Que posea Ia
informacién. b) Que adquiera e habito de la basqueda.

Ello permitird el desarroflo de la clase mediante la técnica
expositiva -interrogativa, estimuldndose la participacién activa del
alumno.

Se implementaran, Tutorias no obligatorias de no mas de 30 min.
previas a cada Trabajo Préctico POT grupos de alumnos (no mas
de 5 a 6 por comisién). Con el fin de evaluar el desarrolic del
proceso (determinar la marcha del aprendizaje y adecuar la
programacion a desarrollar).

Problemas rutinarios: & alumno adquirird cierta préctica en la
aplicacion de los principios quimicos para la resolucion de los
problemas analiticos propuestos por los profesores. Por lo tanto,
este dmbito debe ser capaz de promover la autoformacién
integrando la teoria y Ia practica, desarrollando la capacidad de
reflexién en grupo y fomentando la particdpacion activa.

Se entregaran a los alumnos una guia de problemas de aplicacién
que complementard los trabajos de laboratorio con los
fundamentos tedricos y practicos necesarios para la realizacién de
los  mismos, (que deberdn resolver), los mismos seran
desarrollados en las clases de Aula o de Gabinete.

Formacion experimental (LABORATORIOS)

Se efectuaradn trabajos practicos de laboratorio (obligatorios) de
3,00 hs. cada uno en donde se realizardn las aplicaciones
analiticas de los fundamentos tedricos aprendidos. En cada
trabajo experimental el alumno recibirg la instruccién referida a
los procedimientos de seguridad correspondientes.

METODOS DE EVALUACION:

Régimen: La asignatura es de régimen cuatrimestral. {1e
Cuatrimestre) y promocional.

Carga horaria semanal: & horas. (15 semanas por
cuatrimestre).

Distribucion horaria de las clases:

Se desarrollan dos clases tedricas (no obligatorias) semanales {en
dos turnos),

Se realizarén trabajos practicos de laboratorio (obligatorios)
donde se realizaran las aplicaciones analiticas de los fundamentos
tedricos aprendidos.

Se desarrollardn clases de gabinete obligatorias semanales donde
se realizardn las aplicaciones de los fundamentos .
aprendidos y se evaluardn casos reales.
Criterios de Evaluacién:

Se realizara una evaluacion procesual sobre-fa base de evidencias
registradas como parte de un sisterfia de evaluacién que
contemplard ademds de la evaluaciéf sumativa, fa evaluacidn
diagnéstica, pero que otorgaré esgecial interés a la evaluacién

formativa y a la autoev uacion como  herramientas
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indispensables del proceso educativo. Evaluacidn diagnéstica: aq
iniciar el cursado de la asignatura,
Evaluacion  Formativa: El registro de los procesos,
sistematizaciones vy organizaciones ocurridos durante Ia
apropiacion del conocimiento de los alumnos en los trabajos
practicos, se realizard mediante e emplec de distintos
instrumentos de evaluacién: Listas de confinmacion y Fscala de
calificaciones. Se utilizard también La Entrevista Grupal Informal,
Esta informacién se registra en fichas personales para monitorear
el procesa de ensefianza de los alumnos,
Evaluacion sumativa: consistird en pruebas parciales sumativas
(tres en total) para las cuales se usard como instrumento,
pruebas escritas serniestructuradas, Aprobadas las mismas y con
el porcentaje de asistencia requerido para los laboratorios y las
clases tedrico-practicas (tai lo establece el reglamento Res. N©
080/12 CS), el alumno regularizard o promocionard la asignatura
respectivamente. En caso de que solo regularice, debe rendir un
examen final oral (prueba sumativa final}.

PROGRAMA ANALITICO: PRIMERA PARTE: La Base conceptual.

UNIDAD I:
Concepto y definicién de la quimica analitica. Sus Objetivos,
importancia y relacidén con otras disciplinas. Quimica Analitica
cuali y cuantitativa. El proceso analitico. Conceptos basicos.
Escalas de trabajo.

Introduccién a las reacciones en quimica analitica: Propiedades.
Clasificacion. Sensibilidad, selectividad, especificidad.
Interferencias y formas de eliminarlas. Reactivos analiticos:
Clasificacion segin grado de pureza. Patrones Primarios v
secundarios. Preparacidn. Materiales de Referercia,

Operaciones previas al andlisis: Operaciones bésicas en el
laboratorio analitico. Muestreo. Toma de muestra. Preparacién y
tratamiento de la muestra: reduccién del tamafio y cantidad de
particula; disolucién de la muestra; disgregacion, mineralizacién
de fa Materia Orgénica: via seca, via himeda, Concentracion de
la muestra.

UNIDAD 1I:

Expresion de los resultados y tratamiento analitico de los datos.
Tipos de Errores: Errores sistematicos y aleatorios. Errores
absolutos vy relativos. Exactitud y Precision. Tratamiento
estadistico de muestras finitas. Limites de confianza.
Comprobacion de hipétesis, Pruebas de significancia. Manejo de
datos dudosos. Estandarizacién y calibracion. Validacion de
proceses quimicos de medida. Diagramas de control.

UNIDAD I1X1:
Equilibrio quimico en solucion acuosa. Ley de accién de masas
LAM. Factores que afectan e equilibrio. Expresiones de las
diferentes constantes de equilibrio. Método sistemdtico para el
calculo de la constante de equilibric. Balance de masa, bal
de carga, condicion protdnica, Actividad. Coeficiefite de
actividad. Fuerza ibnica. Concepto termodindmico.dal equilibrio
quimico,

SEGUNDA PARTE: CUANTITATIVA: M
Medicion.

UNUDAD 1V:
Equilibrio=8ciiz=Base en disoluciones/acuosas: Fuerza de acidos y

0odos Quimicos de
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equilibrio de distintos sistemas: acidos y bases fuertes y débiles;
monc y polipréticos. Mezclas de acidos y/0 bases. Midrélisis de
sales, su constante Yy grados. Ecuacién cuadrdtica Yy sus
simplificaciones. Soluciones reguladoras. Capacidad reguladora.

Volumetria cido-base: Condiciones de la reaccion. Factibilidad de
fas titulaciones acido-base. Curvas de neutralizacién de acidos y
bases fuertes y débiles; mono y poliprético. Deteccién del punto
final. Indicadores acido-base. Criterio de seleccién. Preparacién y
conservacion de los reactivos vatorantes. Errores en la titulacion.
Aplicaciones: Preparacién y normalizacién de soluciones de
&cidos y bases comunes Yy su aplicacién para el andiisis de
muestras diversas.

Volumetria &cidg-base _en disolventes no-acuoses: Conceptos
generales. Constante de autoprotdlisis. Disolventes.

UNIDAD V:

Equilibrio_de formacién _de cormpleios: Fundamentos generales,
Constante de formacion y de inestabilidad. Factores que
modifican la estabilidad; dilucidén, concentracién del ligante,
fuerza idnica y pH.

Volumaetria por formacion de complejos: Requerimientos de las
ttulaciones por formacién de cornplejos. Deteccién del punto
final Titulaciones con EDTA. Curvas de valoracion, Indicadores
metalcromicos: su  eleccidn. Factibilidad de las  ttulaciones
quelatométricas. Otros agentes gquelantes. Errores en las
valoraciones complexométricas. Aplicadiones: determinacicn de
dureza en aguas.

UNIDAD VI:

Equilibrio de Oxidacion-Reduccién: Fundamentos generales.
Patencial de electrodo. Celdas. Galvanicas. Convenciones IUPAC.
La Ecuacidn de Nerst. Factores que afectan los potenciales
redox: concentracién, pH, formacién de complejos vy
precipitados. Calculo de la Constante de equilibrio. Potencial
Normal y Format,

Volumetria Redox: Curvas de valoracién. Diferentes casos.
Factibilidad de las titulaciones Redox. Potencial en &l purnto de
equivalencia. Indicadores Redox, Agentes Oxidantes vy
Reductores de interés analitico. Aplicaciones: Preparacion y
normalizacién de scluciones de oxidantes y reductores comunes
para el analisis de muestras de diferentes origenes,

UNIDAD VII:
Equilibrio_Heterogéneo: Equilibrio de solubilidad, Constante del
Producto de solubilidad (Kps) y solubilidad. Relacién entre
sotubilidad, producte de solubilidad y concentracidén. Factores
gue afectan la solubilidad: efecto homo y heteroidnico, pH,
formacion de complejos, procesos redox, hidrélisis. Precipitacidn
fraccionada

Volurnetria por precipitacidn: Curvas de valoracidn y factores gue
la afectan. Factibilidad de las titulaciones por precipitacién.
Argentimetria. Clasificacién segin el indicador utiliza
detectar el punto final: Método de Mhor, Vol y Fajans,
Aplicaciones: Determinacién de CI° en m ras de diverso
origen.

UNIDAD VIII:

Andlisis_Gravimétrico: Concepto clasificacién. Requisitos que

debe satisfacer un precipitado,”Formacién y evolucion de los

precipitadas™Distintos  tipog de precipitados:  cristalinos,

amorfog; <Hioidalés.“Caractefisticas y propiedades. Factores a |,
P )
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regular para obtener un precipitado adecuado. Mecanismos de
impurificacién: coprecipitacién Y post- precipitacion. Purificacién
y lavado de los precipitados. Operaciones comunes de la
Gravimetria por precipitacion. Gravimetria por volatilizacidn.
Célculos gravimétricos. Factor gravimeétrico. Comparacién con
fas  técnicas  volumétricas, Aplicaciones: Determinaciones
gravimeétricas comunes, Precipitantes inorganicos y orgdnicos
mds usados.

TERCERA PARTE: CUALITATIVA CLASICA.

UNIDAD TX:

Méetodos Separativos _en  quimica analitica: Extraccion con
solventes. Ley de distribucién, Coeficiente de reparto. Etapas del
proceso de extraccion. Aplicaciones, Cromatografia:
Fundamentos generales. Tipos de cromatografia. Principios
generales para la cromatografia en papel, en capa delgada y en
columna. Aplicaciones, Separaciortes por intercambio idnico:
intercambiadores  anidnices y catidnicos. Capacidad vy
selectividad de una resina. Aplicaciones analiticas.

UNIDAD X:

Quimica analitica de los cationes: Caracteristicas analiticas en
base a su estructura. Caracter écido, Propiedades éxido.
Propiedades éxido-reductoras. Influencia del pH. Clasificacion
analitica de los cationes: Marcha del suifhidrico. Grupos 1, II, 111,
IV y V. Cationes que integran cada grupo. Reactivo de grupo,
medio, equilibrios guirnicos intervinientes. Fundamento de la
separacion sistemética y de las reacciones para la identificacidn
de cada uno de ellos,

UNIDAD XI:

Quimica_analitica de los aniones: Caracteristicas analiticas en
base a su estructura. Cardcter basico. Propiedades &xidos-
reductoras. Influencia del pH. Ensayos previos. Preparacion de la
muestra de aniones. Clasificacion analitica de los aniones:
Grupos I, II y III. Aniones que integran cada grupo. Reactivo de
grupo, medio, equitibrios quimicos intervinientes. Fundamento
de [a separacion sistemética y de las reaccicnes para la
identificacion de cada uno de ellos.

PRACTICOS:

Los trabajos préacticos abarcan un 50% de la carga horaria total
de la asignatura:

Laboratorios:

Lab.1: Preparacion vy estandarizacién de &cide sulfirico ¥

validacién por porcentaje de recuperacion.

Lab. 2: validacién por adiciones estandar sucesivas.

Lab. 3: Determinacién de Carbonato y bicarbonato en una
muestra de agua.

Lab. 4: Determinacion de Dureza total en agua.

Lab. 5: Determinacidn de Materia organica por Perrnangani
en una muestra de agua.

Lab. 6: Determinacién de Cloruro en muestras d gua.

Lab. 7: Determinacién de sulfato en agua por.gfravimetria.

Lab. 8: Realizacién de métodos de sepagdcicnes analiticas por
extraccién con soxhiet. Cromatogfafia en papel y capa
delgada.

Lab. 9: Cationes, Separacién de los
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Gabinetes: —y
1. Serie de problemas N°1: Cifras significativas y soluciones,
2. Serie de Problemas N°3: Expresidn y Tratamiento de los

datos en quimica analitica. Validacidn de procesos de
medida, )
3. Serie de probfemas N°3: pH, hidrélisis vy soluciones
smortiguadoras. Calculos volumétricos: volumetria acido
ase.
4. Serie de problemas N°4: Volumetria de complejacion.
5. Serie de problemas N®5:  Célculos  volumétricos:
volumetria redox.
6. Serie de problemas N°6: KPS, Calculos gravimétricos.
Zn. = “Quimica Analitica Moderna” MUELLER-HARVEY D.
BIBLIOGRAFIA: Editarial ACRIBIA Ed. 2005.
* “Quimica Analitica Cuantitativa” HARRIS., D., Revertd,
2010
» “Fundamentos de Quimica Analitica”, SKOOG D.,
CROUCH STANLEY R., HOLLER F, J., WEST DONAL.- ae
Edicion Ed. Themson International. 2010,
« T“Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica”.
MILLER ], Ed. Pearson 2002,
* "Quitmica Analitica cualitativa” BURRIEL, MARTI y otros,
Editorial Paraninfo. 18 Edicién 2004.
*  “Quimica Analitica Cualitativa” VOGEL A.L- Ed. Kapeluz
1974.
* "Quimica Analitica Cuantitativa” VOGEL A.L. - Tomo |y II.
Ed. Kapeluz 1960
* “Tratado de quimica analitica cuantitativa® - KOLHOFF, | y
SANDELL, E. Lib. y Editorial Niger S.R.L 1972
* TAndlisis cuantitativo” AYRES, G.- Ed. Harla 2° edicién
1970,
+ “Fundamento de quimica analitica” LUNA RANGEL- Tomo
Il. Ed. Umusa. 1977,
* “Quimica analitica cuantitativa® DAY- UNDERWOOD Ed.
Prentice Hall. 52 edicién 1991.
* "Quimica Analitica, general, cuantitativa e instrumental”
BERMEIO. Vol. 1y 2. M¢ Graw Hill. 79 edicién 1981,
* “Calculo en Quimica Analitica”. HAMILTON SIMPSON
ELLIS. 70 edicion Mc. Grau Hill 1981.
« “Quantitative chemicals analysis” VOGEL'S. Logman
Scietific & Technical. 50 edition. 1991.
» TPractical organic chemistry” VOGEL. Logman Scientific &
Technical. 5¢ edition. 1991,
* TQualitative chemical analysis” VOGEL'S. Loegman
Scientific & Technical 69 edition 1991
« “The laboratory quality assurance systern” RATTLIF Jr.
Van Nostrand Reinhold. New York 1989.
e “Use of statistics to develop and evaluate
metheods”. WERNIMONT. A.Q.A.C
» Internacicnal (Association of Official alytical Chemists)
1985.
+ TBasic calculations for chemi analysis” BASSEY 1.5,
EFIOK AOAC Internacional 1893,
»  TOfficial Methods of Analysig® 17 edition Volume 1,2 AOAC
Internacional 2003.
L . QUR@AL OF ACAC INTERNATIONAL” AQAC Vol 70. )
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