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GENETICA Y MEFJORAMIENTO

Carga Horaria: 180 hs
Hs Tedricas: 60
Hs Practicas: 120

Programa vigente desde: 2018

Carrera

Afio Cuatrimestre

Ingenieria Zootecnista

Segundo Anual

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir

Regularizada | Aprobada

Aprobada Nutricion Animal

Matematica
I

Matematica
11 y Botanica

. . . Reproduccién Animal
Matematica | y Botanica P

OBJETIVOS:

Objetivo General
** Adquirir formacién agrondmica, a través del aprendizaje de conceptos
de genética basica y aplicada.

Objetivos Especificos

**Interpretar la funcién de los 4cidos nucleidos en los procesos biologicos,
su estructura, propiedades y el manejo de los mismos para la biotecnologia
moderna.

** Aplicar los conceptos basicos de biologia molecular, en procesos de
mejoramiento animal y vegetal.

** Interpretar los mecanismos y leyes que controlan la transmisién de ca-
racteres de importancia agropecuaria.

** Interpretar los procesos evolutivos en las especies cultivadas y la impor-
tancia de los recursos genéticos resultantes como fuente para el mejora-
miento.

*% Interpretar las bases teoricas para ¢l mejoramiento animal y vegetal.

*% Aplicar los conocimientos adquiridos en planteos de mejoramiento
genético animal y vegetal.

CONTENIDOS
MINIMOS:

Biologia molecular. Matenal hereditario. Transmision. Genética v evolu-
cidn. Recursos genéticos. Conceptos de biotecnologia. Bases metodologicas
del mejoramiento. Principio de la seleccion en poblaciones animales. En
este nicleo se dan ]as bases del mejoramiento tanto animal como vegetal..
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METODOS
PEDAGOGICOS:

lases teoncos précticas comresoluclon de ejercicios. Presentacion de

Elases teor:cas ex’pOSItlvas con participacion de los alumnos.
seminarios a partlr de anahszs ER éhscusmn de trabajos cientificos. Trabajos

précticos con: Slstemas blologaeos experimentales.
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Evaluaciones parciales. Presentacion de seminarios.
Evaluacion Final.

METODOS DE
EVALUACION:
PROGRAMA
ANALITICO:
T T
// \\

Tema 1: La Genética vy su relacion con otras disciplinas: Historia y progre-
50 de los conocimientos. Objetivos y alcances. Perspectivas. Concepto de
Gen. Herencia y variacién. Paradigma de la Evolucion,

Tema 2: Teorfa cromosémica de la herencia. Morfologia, composicion v
funcion de los cromosomas. Cariotipos. Cromatina, heterocromatina y eu-
cromatina. Ciclo celular, mitosis y meiosis.

Tema 3: Naturaleza del material genético: Composicion guimica y estruc-
tural del ADN, reglas de Chargaff, modelo de doble hélice. Funciones bio-
16gica del ADN. Replicacion del ADN. Transcripcion de ARN a partir de
un molde de ADN. Hipdtesis de un gen una enzima: traduccion del codigo
genético. Sintesis de proteinas a partir del cédigo genético, codén y anti-
codon. Control de la expresion génica.

Tema 4: Organizacion estructural y funcional de los genomas eucariotas y
procariotas: genoma nuclear y extra-nuclear. Tamafio de los genomas en
distintos organismos. ADN recombinante: Enzimas de restriccion, obten-
¢ion de plantas transgénicas. Produccion in-vitro de embriones en animales
de interés pecuario. Cultivos transgénicos: impactos en la produccién. Le-
gislacion asociada a la liberacion de cultivos transgénicos. Marcadores
moleculares: reaccion de PCR, tipos de marcadores utilizados en el estudic
de variabilidad y ¢l mejoramiento.

Tema 5: Anéalisis mendeliano: Genotipo y fenotipo. Notaciéon genética 3
métodos analiticos para determinar proporciones genotipicas y fenotipicas.
Experimentos y leyes de Mendel. Concepto de linea pura. Polihibridos. El
ambiente en la definicién del fenotipo, normas de reaccidn.

Tema 6: Extensiones del analisis mendeliano: Genes letales. Alelos malti-
ples. Interaccion genética y pleiotropia. Varios alelos en la determinacion
de un caracter. Codominancia y Dominancia incompleta. Determinacion
del Sexo. Alosomas. Herencia ligada, influenciada y limitada por el sexo.
Tema 7: Conceptos de mapeo genético en eucariotas, Genes ligados. El
descubrimiento del ligamiento. Simbolos del ligamiento. Recombinacion
genética. Célculo del porcentaje de crossing over. Unidades de mapeo. Ma-
pas de ligamiento. Concepto de mapeo con marcadores moleculares. Utili-
zacion del mapeo en el mejoramiento animal y vegetal.

Tema 8: Genética de Poblaciones: Frecuencias alélicas y genotipicas. Ley
de Hardi Weimberg. Matrices tipicas. Desviaciones del equilibrio Hardi
Weimberg, cambios en las frecuencias genotipicas. Procesos sistematicos y
dispersivos. Céalculo de las frecuencias génicas con dominancia completa e
incompleta. '

Tema 9: Genética Cuantitativa: Herencia cuantitativa, transgresiva. Efec-
to aditivo en la expresron\de taracteres. Variacion continua, distribuciones
fenotipica y geno‘tlplca Varlablltdad genética y ambiental. Componentes de
la varianza genetlca estlmacmn de los mismos. Conceptos de heredabilidad
vy métodos de- est1mac1on TpoS de heredabilidad y factores que afectan la
expresion del parametro'_ Calcule de heredabilidad.
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Tema 10: Endécrina y consanguinidad: Efecto del proceso sobre la consti-
tucion genotipica y expresion fenotipica de las poblaciones vegetales v
animales. Utilizacion de Ia endocria en el mejoramiento. Heterosis o vigor
hibrido: Concepto, teoria de la dominancia y sobre dominancia. Utilizacion
del vigor hibrido en el mejoramiento.

Tema 11: Recursos Genéticos: definiciones v conceptos, clasificacion de
los recursos genéticos. Proceso de domesticacion de las especies, centros de
origen de los cultivos. Conservacién de la variabilidad genética. Bancos de
germoplasma: clasificacion y funcionamiento. Vinculacidén del banco de
germoplasma con los procesos de mejoramiento.

Tema 12: Sistemas de reproduccion en las especies vegetales de interés
agrondmico. Métodos para generar variabilidad: hibridaciones, introduc-
cion de germoplasma, mutaciones y biotecnologia. Bases metodologicas de
Ia seleccion de caracteres de importancia agrondmica en vegetales.

Tema 13: Mejoramiento de plantas autdgamas. Mejoramiento de plantas
alogamas. Mejoramiento de plantas de reproduccion apomipctica. Obten-
cion de hibridos. Mejoramiento de plantas con interés agricola. Legislacion
para la inscripcion de variedades.

Tema 14: Bases para el mejoramiento animal. Variabilidad fenotipica v
ambiental. Componentes genéticos de la varianza. Criterios de seleccion y
caracteristicas importancia pecuaria en animales zootécnicamente impor-
tantes. Correlacion entre caracteres de interés pecuario. Repetitividad: ge-
neralidades y conceptos.

Tema 15: - Consanguinidad. Principios de parentesco y consanguinidad.
Medicién del parentesco y de la consanguinidad. Formula de Wright y
metodo de la covarianza. Tipos de apareamientos consanguineos: cria en
linea, hibridacion endogamica, reciproca recurrente. Habilidad combinato-
ria general y especifica.

Tema 16: Cruzamientos: Tipos de cruzamientos: industrial de primera ge-
neracion, alternado, rotativo, absorbente, entre lineas diferentes de la mis-
ma raza. Formas de obtencion de distintos porcentajes de sangre.

PROGRAMAS DE
TRABAJOS
PRACTICOS:

T. P. N° 1: Ciclo celular ~Mitosis ¥y Meiosis. Conceptos basicos, diferencias
y funcién de cada proceso

T. P. N° 2: Analisis mendeliano, primera y segunda ley. Experimentos con
plantas de algodoén, para la evaluacion de caracteres simples tipo de hoja.

T. P. N° 3: Extensiones del andlisis Mendeliano — Dominancia incompleta
— Codominancia y alelos multiples. Estudio de casos con variaciones fe-
notipicas en la frecuencia esperada de caracteres.

T. P. N° 4: Genes letales — Penetrancia v Expresividad. Experimento sobre
genes letales en maiz.

T. P. N° 5: Herencia ligada al sexo. Conceptos y ejercicios

T. P. N° 6: Herencia del sexo. Conceptos y ejercicios

T.P.N°7: Genetlca de-;goblaczones Conceptos basicos y ejercicios
T.P.N°§&: Anahsis de caracteres simples en progenies de soja. Estudio de
la frecuenua del color de ias flores y pubescencia en poblaciones de soja.

T. P. N° 9 Herenma transvreswa Conceptos basicos, manejo de datos de
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caracteres cuantitativos en algodén

T. P. N° 10: Métodos de mejoramiento, obtencion de hibridos de maiz.
Produccion a campo de hibridos de maiz, aptitud de combinacion.

T. P. N° 11: Cultivos GM. Analisis y deteccion de eventos biotecnologicos
por métodos cualitativos y analisis fenotipico.

T. P. N° 12: Variabilidad genética, ambiental y componentes genéticos de
la varianza. Manejo de datos experimentales, utilizacion en la seleccion.

T. P. N°13: Estudio de razas bovinas, andlisis comparativo y presentacion
de trabajo integrador con exposicion.
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