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Ciencias Basicas v Aplicadas

Carga Horaria: 90 horas
Tedricas: 30
Practicas: 60

Programa vigente desde: 2018

Carrera Afio Cuatrimestre
Ingenieria Zootecnista Primer Segundo
CORRELATIVA PRECEDENTE CORRELATIVA SUBSIGUIENTE
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada | Aprobada Aprobada Epistemologia
Hidrologia
Quimica General | --------ne- Quimica General Microbiologia

DOCENTES:

Prof. Titular: Prof. Mario A. Sturla
JTP: Ing. Alejandro Daniel Saucedo

OBJETIVOS:

Objetivos generales:

# Conocer las estructuras v la importancia de las funciones que cumplen
las moléculas orgéanicas.

#= Explicar los procesos metabélicos fundamentales de los ciclos bio-
logicos, sus interrelaciones y regulaciones.

*  Adquirir una actitud de permanente observacidn e interpretacion de
los fendmenos bioguimicos, como una forma de comenzar una prepara-
cion cientifica que permita mejorar la calidad de vida.

Objetivos Especificos:

* Interpretar las reacciones quimicas, métodos de obtencién, propieda-
des quimicas vy fisicas de los compuestos organicos.

* Relacionar los contenidos teéricos con las técnicas utilizadas en
el laboratorio, para larealizacion de las diferentes experiencias.

* Adquirir destrezas en el uso correcto de técnicas de laboratorio para la
sintesis de compuestos organicos y determinacién de sus propiedades
guimicas y fisicas.

CONTENIDOS
MINIMOS:

Organica y Biologica: Estructura del 4tomo de carbono y orbitales até-
micos y moleculares. Isometria. Compuestos organicos nitrogenados.
Compuestos organices fpsforados. Hidratos de carbono. Lipidos. Protei-
nps. Acidos nuclef¢ 'QS.!"AEHZH{JaS Metabolismo de los hidratos de carbo-
o0, lipidos y protemas Btros cornpuestos biologicos de interés agrope-
cuario (vitaminas, hormonas alcaloides). Balance de materia y energia.
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METODOS Clases tedricas expositivas, realizacion de practicas de laboratorio y cla-
PEDAGOGICOS: ses de gabinete.
METODOS DE La evaluacion en la asignatura se realizara de acuerdo a la reglamenta-
EVALUACION: cién vigente.
Para regularizar la asignatura los alumnos deben:
Tener el 75% de asistencia a los trabajos practicos.
Tener aprobados los informes de todos los trabajos practicos realizados.
Aprobar los tres parciales. Tendran tres recuperatorios en total que
podran utilizarlos, en caso de que sea necesario, para aprobar cualquiera
de los parciales.
Los parciales seran aprobados con una nota de 6 (seis) en una escala de 0
a 10.
Los exdmenes parciales seran escritos e incluiran fundamentos tedricos y
practicos, técnicas experimentales y ejercicios.
Criterios de evaluacion:
a) Aplicacion de contenidos.
b) Fundamentacion cientifica de los conocimientos adquiridos.
¢) Procedimientos seguidos.
d) Resultados obtenidos,
Los examenes finales serdn aprobados con una nota de 6 (seis) en una
escala de 0 a 10. Revestira el caricter de teodrico, escrito u oral, rendido
ante mesas examinadoras integradas por el equipo docente que dicta la
respectiva asignatura o con docentes de asignaturas de la misma area
disciplinar v del mismo Departamento.
PROGRAMA UNIDAD 1§
ANALITICO: Quimica Orgénica: Origen ¢ importancia. Orbitales hibridos del carbono.
Orbitales moleculares sigma vy pi.
Moléculas polares y apolares. Atracciones intermoleculares. Fuerzas
entre dipelos. Puente de hidrégeno. Fuerzas de atraccidon de Van der
Waals.
Alcanos, alquenos y alquinos: estructuras, obtencion, propiedades fisicas
y quimicas. Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Compuestos heterocicli-
Ccos.
UNIDAD 2
Funciones Organicas. Halogenuros de alquilo. Alcoholes. Eteres. Aldehi-
dos y cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres, Compuestos organicos nitro-
genados: Aminas vy Amidas. Propiedades fisicas, métodos de obtencion.
T reacciones quimicas y usos.
T Compuestos organjcos fosforados.
| UNIDAD3 .~ = -
Efectos electrénicos: efecto inductivo y efecto mesomérico. Intermedios
\ / de reaccion. C?rbocatién_,f—_carl‘égnién y radical libre. Estabilidad. Agentes
S - electrofilicos y.nucleofilicos. '
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Mecanismos de las reacciones quimicas orgénicas. Sustitucidn nucleofili-
ca SN,y SN;. Eliminacién E, y E|. Adicidn electrofilica. Adicion nucle-
ofilica. Sustitucién electrofilica aromadtica. Sustitucién por radicales li-
bres.

UNIDAD 4

Hidratos de carbono: clasificacion y propiedades. Derivados bioldgicos
importantes de los monosacaridos. Disacaridos. Polisacaridos.

Lipidos: 4cidos grasos y sus propiedades. Acidos grasos esenciales Tria-
cilglicéridos. Fosfolipidos. Esfingolipidos. Glucolipidos. Esteroles.
UNIDAD 5

Aminoécidos: clasificacion y nomenclatura. Estereoquimica y propieda
des fisicas. Propiedades 4cido-base. Punto isoeléctrico. Péptidos y protei-
nas. Clasificacion de las proteinas. Niveles de la estructura de las protei-
nas. Diversidad funcional de las proteinas. Relacion entre estructura v
funcion biologica.

UNIDAD 6

Enzimas y coenzimas: propiedades generales y clasificacion. Mecanismq
de accion de las enzimas. Poder catalitico y especificidad de las enzimas
Tipos de catalisis. Cinética enzimatica: efecto de la concentracion del
sustrato. Ecuacion de Michaelis-Menten. Efecto def pH y la temperatura
Enzimas reguladoras. Enzimas alostéricas.

UNIDAD 7

Vitaminas: naturaleza general de la funcidn de las vitaminas. Vitaminas
hidrosolubles v sus formas coenzimaticas: pirofosfato de tiamina, nu-
cledtidos de flavina, nucleétidos de piridina, fosfato de piridoxal, bioci-
tina, coenzima A, acido tetrahidrofdlico vy desoxiadenosil-cobalamina.
Vitaminas liposolubles

UNIDAD 8

Nucledtidos v 4cidos nucleicos: bases plrinicas v pirimidinicas. Nucled
sidos. Estructura del ADN. Modelo tridimensional de Watson v Crack
Acido ribonucleico. Sintesis de proteinas a través de ARN. Replicacion
del ADN. Desnaturalizacién del ADN. Nucleasas.

UNIDAD 9

Bioenergética. Organismos autétrofos v heterdtrofos. Metabolismo: cata
bolismo y anabolismo. Bioenergética y termodinamica. Reacciones en
dergénicas y exergonicas. ATP. Acoplamiento energético. Relacidn entrg
la variacién de la energia libre estandar v la constante de equilibric.Suma
de AG®. Transferencia de grupos fosforilo y ATP. Reacciones de oxida-
cién-reduccion biologicas.

UNIDAD 10

Glucdlisis: relacion entre fermentacion v respiracion. Fases de la glucoli-
sis. Etapas enzimaticas. Destino del piruvato. Rutas de alimentacién de

_etTuT, gign. Degradamon de glicdgeno v al-

la secuencia glucolitica.,

midoén. S
Biosintesis de los carbohldratos Smtesm de glucosa-6-fosfato a partir de

acido pirtvico. Reguiacum Gluconeogenesxs Diferentes origenes.

iy f
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UNIDAD 11

Ciclo del Acido Citrico, de los Acidos Tricarbocilicos o Ciclo de Krebs.

Organigrama respiratorio. Oxidacion del acido pirdvico a acetil-CoA. El

complejo piruvato deshidrogenasa. Reacciones del ciclo. Regulacidn.

Reacciones anaplerdticas. Ciclo del glioxilato.

UNIDAD 12

Catabolismo de los 4cidos grasos. Digestion movilizacion y transporte de
grasas. Activacién y penetracion de los acidos grasos en las mitocondrias.
Fases de la oxidacién de los dcidos grasos. Oxidacion de los acidos grasos
insaturados. Regulacion. Cuerpos cetdémnicos.

UNIDAD 13

Biosintesis de Lipidos. Biosintesis de acidos grasos. Regulacién. Bio-
sintesis de triacilgliceroles y glicerofosfolipidos. Biosintesis de colesterol.
esteroides e isoprenoides. Destino del colesterol. Lipoproteinas plasmati-
cas.

UNIDAD 14

Degradacion oxidativa de los aminoacidos. Ciclo de la urea: Transami-

nacién. Degradacion de los esqueletos carbonados de los aminodcidos.

Rutas. Formacion de productos de excrecidn nitrogenados. Ciclo de la

urea.

Biosintesis de aminoacidos. Regulacidn.

UNIDAD 15

Transporte electrénico y fosforilacién oxidativa: Complejos funcionales

de la cadena respiratoria. Secuencia del transporte electronico en la ca-

dena respiratoria. Fosforilacion oxidativa. El medelo quimiosmético y la

sintesis de ATP. Desacoplantes e inhibidores. Balance energético de la

glucolisis y la respiracion. Regulacion de la respiracion.

Trabajos Practicos

Trabajo practico N° 1. Estructura y Nomenclatura de los Compuestos
Orgénicos. Parte 1.

Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas por la IUPAC (Unidn
Internacional de Quimica Pura y Aplicada). Formular y nombrar alcanos.
alquenos y alquinos aplicando las reglas de la IUPAC.

Trabajo practico N° 2: Estructura y Nomenclatura de los Compuestos
Organicos. Parte 2.

Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas por la IUPAC (Unidn
Internacional de Quimica Pura y Aplicada). Formular y nombrar alco-
holes, éteres, aldehido, cetonas, acidos carboxilicos, haluros de écido,
anhidrido de acido, ésteres, aminas y amidas aplicando las reglas de la
TUPAC. R

Trabajo practico N? 3: Es‘ééreoquimica

Clasificar los isémeros constitucionales o estructurales y los estereoiso-
meros. a7

Aplicando las-:;jeglas_dze -F.i‘;;chér}_y la convencién de Cahn, Ingod y Prelog
determinar las’configuraciones absolutas de los carbonos quirales pre-
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sentes en moléculas organicas y establecer las configuraciones Z (zu-
sammen) y E (entgegen) de isomeros geométricos, mediante la resolu-
cion de ejercicios.

Trabajo practico N° 4: Polarimetria.

Realizar ensayos experimentales con el fin de conocer los fundamentos
de la polarimetria y su relacion con la actividad dptica en compuestos
organicos quirales. Se utiliza un polarimetro digital (Polax-D) para las
determinaciones de las rotaciones Optica de compuestos orginicos, la
concentracién en soluciones de compuestos dpticamente activos, etc
Trabajo practico N° 5: Mecanismos de las Reacciones Orgéanicas.

Con la ayuda de un soporte tedrico proporcionado por la catedra analizar
las caracteristicas mas importantes de los diferentes mecanismos de las
reacciones organicas y resolver una guia de ejercicios.

Trabajo practico N° 6: Aldehidos y Cetonas.

Sintetizar propanal a partir de alcohol n-propilico por oxidacién con una
mezcla sulfocrémica. Realizar ensayos de caracterizacién del grupo fun-
cional: ensayo de Schiff, ensayo de Tollens y ensayo de Fehling.

Trabajo practico N° 7: Hidratos de Carbono (Monosacaridos y disacari-
dos).

Realizar la inversion de la sacarosa a través de una hidrolisis inducida
por acido y seguir los cambios de la actividad 6ptica mediante medicio-
nes de la rotacion especifica con un polarimetro digital.

Trabajo practico N° 8: Hidratos de carbono (Polisacaridos).

Realizar experiencia de formacion del complejo iodo-almidon.

Efectuar la hidrolisis acida del almidon y analizar las etapas a través de
la formacion del complejo iodo-almidén. Demostrar ¢l poder reductor
del producto final mediante el ensayo de Fehling.

Trabajo practico N° 9: Bioenergética.

Calcular la variacion de energia libre estandar de reacciones metaboli-
camente importantes y las constantes de equilibrio K’.,, mediante la
resolucion de gjercicios de Bioenergética. Resolver problemas de Bio-
energética.

Todos los trabajos practicos se desarrollan en el laboratorio D (planta
alta).
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