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VISTO:

Las actuaciones iniciadas por la Biog. Ana Maria Romero, medio por el
cual eleva el Programa Analitico de la Asignatura  Quimica Organica I,
correspondiente a la carrera Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagoégicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Quimica Organica I,
que tiene vigencia a partir del ciclo lectivo 2010 y que corresponde a la
carrera Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Chaco
Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTiCULO 2°. Registrese, comuniquese a la Biog. Ana Maria Romero y a las Areas

Correspondientes. Cumplido, archivese.
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] ANEXO
Carga Horaria: 90 horas Programa vigente desde: 2010
Carrera Afo Cuatrimestre
INGENIERIA QUIMICA Segundo Segundo
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada Quimica Analitica I
, p Microbiologia G |
Algebra Lineal | Quimica Algebra Lineal Y crobiologia faenera
% ’G'eometria Inorganica Geometria Analitica Fisicoquimica
Analitica
. Quimica Organica I Ingenieria Ambiental
Quimica
Organica I
DOCENTES: Profesora Adjunta: Biog. Ana Maria Romero
Jefe de Trabajos Précticos : Ing. Daniel Orlando Brachna
OBJETIVOS: Objetivos generales

Completar el estudio de los fundamentos de la quimica organica.
Profundizar sus conocimientos en el campo de la quimica
organica a través del estudio de compuestos heterociclicos,
colorantes, polimeros, otros.

Conocer los usos y aplicaciones de productos naturales y de
sintesis en los procesos de elaboracion de productos industriales

Objetivos particulares

Que el alumno logre:

Desarrollar habilidades y actitudes para la realizacién de las
experiencias, como un modo de contribuir a su formacion
cientifica.

Interpretar las reacciones quimicas, métodos de obtencién,
propiedades quimicas y fisicas de los compuestos organicos,
relacionando los mecanismos de reaccién correspondientes y los
factores que influyen en los mismos.

Adquirir una actitud de permanente observacion e interpretacion
de los fendmenos quimicos, como una forma de comenzar una
preparacion cientifica.

Satisfacer su interés en el conocimiento de moléculas organicas
de importancia bioldgica, en procesos industriales y su
interaccion con el medio ambiente.

CONTENIDOS MiNIMOS:

Aminas, nitroderivados vy ofras funciones nitrogenadas.
Compuestos 6rgano-metalicos. Lipidos. Hidratos de carbono.
Aminodcidos y proteinas. Heterociclicos. Esteroides. Terpenos.
Carotenoides y flavonoides. Heterociclicos de interés biolbgico.
@5@:l;c;)'_iﬁf_i;a”sJ Determinacién de estructuras por meétodos

espectroscopicos. Disefio de sintesis orgdnica. Introduccion al
analisis funcional.
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METODOS PEDAGOGICOS:

Clases tedricas: Se utilizardn técnicas de exposicién abierta y de
exposicién magistral, donde se promovera la participacion de la
clase, siguiendo un orden légico para la comprensién de los
contenidos, siendo la asistencia no obligatoria.

Trabajos practicos de laboratorio: En los trabajos practicos los
alumnos provistos de guias con instrucciones de la secuencia de
trabajo que deberan realizar, recibiran entrenamiento respecto
de técnicas de sintesis de compuestos orgdnicos, procesos de
extraccién de productos naturales, purificacion, determinacién
de propiedades y aplicaciones, integradas a ciertos contenidos,
con el objeto de promover la adquisicion de destrezas y
habilidades de técnicas especificas, y de enfrentar al alumno a
situaciones experimentales en las cuales se vea obligado a
asumir mas decisiones. Presentaran informes de laboratorio
Précticos de aula-taller (Gabinetes): seran espacios curriculares
destinados a profundizar el conocimiento respecto de temas
como nomenclatura de los compuestos organicos (cuya primera
y segunda parte se desarrollan en Quimica Orgénica I) y sintesis
orgénica. Recurriendo a distintas fuentes de informacion, en
clases planificadas, los alumnos resolveran ejercicios de
escritura en el caso de los seminarios de nomenclatura, vy
resolveran problemas en el caso de los de sintesis, ambos con
diferentes tipos de dificultades de modo que desarrollen el
habito del estudio auténomo y del razonamiento objetivo.
Debatirén los resultados y presentaran informes.

METODOS DE EVALUACION:

La catedra se rige por las normas establecidas segun la Res.
007/09 -R UNCAus.

Condiciones de reqularidad

-100 % de los trabajos practicos aprobados

-100 % de los exdmenes parciales aprobados

-75% de asistencia a clases de trabajos préacticos

La evaluacién debe ser considerada como una actividad
permanente, en un intento por determinar el nivel de
aprendizaje alcanzado por los alumnos asi como las dificultades
detectadas vy las necesidades de replantear la metodologia de
trabajo.

Para regularizar la materia, en el disefio de la planificacion,
estdn previstas tres evaluaciones parciales, con sus
correspondientes recuperatorios. Las pruebas parciales seran
escritas, conteniendo cuestiones practicas y conceptuales sobre
los Trabajos de Laboratorio y Gabinetes realizados. La
evaluacién de los alumnos se basa en la participacién de los
didlogos interrogatorios al comienzo de las clases practicas,
habilidades y destrezas en el empleo de técnicas de laboratorio y
en el armado de dispositivos y equipos, uso de vocabulario
técnico, presentacion de informes.

La aprobacién de la asignatura puede realizarse por Examen
Final para alumnos regulares, o por Examen Final para alumnos
libres. Los criterios de evaluacién seran: adecuado conocimiento
de los contenidos conceptuales y procedimentales, la integracion
de dichos contenidos y su aplicacién a distintas situaciones
problematicas.
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PROGRAMA ANALITICO:

Tema 1: Esteres. Mecanismo de Ia esterificacion directa.
Velocidad de esterificacion. Transalcohilacién. Transacilacién.
Esterificacion por adicion, Esterificacién con diazometano.
Propiedades de Ios ésteres. Hidrolisis. Saponificacién. Esteres de
acidos inorgdnicos. Esteres del &cido carbénico. Ortoésteres.
Esteres de dcidos dicarboxilicos. Poliésteres. Tioésteres.

Lipidos. Definicién. Grasas Y Aceites. Ceras. Lipidos complejos.
Constitucién. Caracteristicas principales.

Tema 2: Derivados nitrados. Nitracién. Agentes nitrantes.

Mecanismos de la nitracidn. Derivados nitrados arométicos.
Propiedades. Sustitucién nucleofilica. Mecanismos. Efecto
labilizador del grupo nitro. Reduccién de nitroderivados. Dinitro y
polinitroderivados. Reacciones. Nitrohalobencenos. Nitrofenoles.
Nitroparaﬁnqs. Preparacién. Propiedades. Tautomeria y
resonancia. Acidos nitrdlicos Y seudonitroles. Nitrosoderivados.

Tema 3: Aminas. Clasificacién. Nomenclatura. Aminacion por
reduccién de derivados nitrados. Proceso de Béchamp.
Reduccidn controlada de nitrogrupos. Aminacién por amondlisis.
Método de Hofmann. Sintesis de Gabriel. Aminacién reductiva.
Degradacién de Hofmann. Propiedades y reacciones de aminas
alifaticas y aromaticas.. Basicidad. Nucleofilicidad. Sales.
Alquilacién de aminas. Acilacién. Anilidas. Reaccién de Schotten-
Baumann. Bases de Schiff. Caracterizacién de aminas: reaccién
con el &cido nitroso; reaccién de Hinsberg. Oxidacién de aminas.
Sustitucién en el nicleo de aminas aromdéticas. Reaccién con
cloruros de sulfonilo: sulfonamidas. Sulfas.

Iminas. Diaminas. Alcanofaminas. Bases cuaternarias de amonio

Tema 4: Sales de diazonio. Estructura. Resonancia.
Nomenclatura. Diazotacién. Mecanismo. Reacciones de la sales
de diazonio. Diazotatos, Reacciones de descomposicién con
pérdida de nitrégeno. Reacciones de Sandmeyer, de Bart y de
Gomberg. Reduccién de las sales de diazonio. Formacién de
bencinos. Reacciones de copulacion. Con aminas. Con fenoles.
Mecanismo. Transposicién diazoamino benceno a p-amino

azobenceno. Mecanismo. Colorantes azoicos.
Hidrazinas. Hidrazidas. Azoderivasdos. Diazocompuestos.
Diazometano.

Tema 5: Derivados del &cido carbédnico. Urea. Propiedades.
Sintesis.  Resinas urea-formaldehido. Acido barbitdrico.
Derivados del 4cido tiocarbénico. Tiolrea. Complejos de
inclusién de la urea y la tiourea.

Aminodcidos. Estructura y estereoquimica de los O-aminodcidos.
Sintesis.  Resolucién  de aminoacidos  sintéticos.  Punto
isoeléctrico. Reacciones de los aminodcidos. Estructura y
nomenclatura de péptidos Y proteinas. Determinacién de Ia
estructura de los péptidos. Sintesis clasica y sintesis en fase
sélida de péptidos. Clasificacién y niveles de estructura de las
proteinas. Desnaturalizacién de proteinas.

Tema 6: Derivados organometalicos. Compuestos de sodio, litio,
magnesio, zinc, cadmio, mercurio. Reactivo de Grignard.
Estructura. Sintesis con el reactivo de Grignard. Otras reacciones
de compuestos organometdlicos. Reaccién de Reformatzky.
Reaccion de Corey- House. Reacciones secundarias de los
reactivos organometilicos.

Disefio de sintesis orgénica. Sintesis _en pasos miultiples.
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PROGRAMA ANALITICO

Métodos. Andlisis retrosintético. Ejemplos.

Tema 7: Heterociclicos. Nomenclatura. Clasificacion.
Heterociclicos pentagonales. Con un heterodtomo. Furano.
Tiofeno. Pirrol. Estabilidad. Basicidad. Reactividad. Método
general de sintesis. Derivados de interés bioldgico. Porfirinas.
Furfural. Obtencién. Reacciones. Utilizacién.

Heterociclicos pentagonales con dos heteroatomos. Pirazol
Derivados importantes: pirazolonas Imidazol: importancia
biol6gica Sintesis. Tiazol.

Tema 8: Heterociclicos hexagonales. Con un heterodtomo.
Piridina y homdlogos. Sintesis. Propiedades. Comparacion entre
el pirrol y la piridina. Reduccién. Metilacion total de Hofmann.
Oxido de piridinio. Acido nicotinico. Pirano. Pironas.
Heterociclicos hexagonales con dos heteroatomos. Diazinas.
Pirimidinas. Derivados del acido barbiturico.

Heterociclicos a nlcleos condensados. Sistema  6-5.
Benzofurano. Indol. Purinas. Sistemas 6-6. Quinoleina e
Isoquinoleina Sintesis de Skraups. Marihuana. Vitamina E.
Cumarinas. Flavonoides.

Xantonas.

Tema 9: Determinacién de estructuras por métodos
espectroscopicos. Introduccion a la espectroscopia Infrarroja
(IR). Vibraciones moleculares. Vibraciones activas e inactivas en
el infrarrojo. Medicidén del espectro. Espectroscopia infrarroja de
hidrocarburos. Absorciones caracteristicas de grupos funcionales.
Posibilidades y limitaciones de la espectroscopia infrarroja.

Tema 10: Introduccion a la espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear (RMN). Teoria. Proteccidn magnética por
electrones. El espectrometro de RMN. Desplazamientos
guimicos, medicion, valores caracteristicos. Nimero de sefiales.
Areas bajo los picos. Desdoblamiento spin-spin. Constantes de
acoplamientos. Interpretacidén de espectros.

Tema 11: Glicidos. Osas, dsidos. Configuracion de las aldosas y
cetosas. Mutarrotacion. Reacciones de formacién de glicésidos.
Estructuras  furanédsicas vy pirandsicas. Nomenclatura
conformacional. Reacciones de adiciéon. Formacién de osazonas,
osonas, glicotriasoles. Sintesis de glucidos segln Kiliani-Fisher.
Reacciones de enolizacion y de epimerizacién. Oxidacion.
Glucosa. Fructosa. Galactosa. Manosa.

Holésidos. Diholésidos. Determinaciéon de las estructuras.
Maltosa. Celobiosa. Lactosa. Sacarosa.

Poliholésidos.  Almidon.  Estructura. Derivados. Celulosa.
Obtencién. Estructura. Derivados.

Glucégeno.

Tema 12: Terpenoides. Clasificacion. Regla del isopreno.
Monoterpenos. Citral. Mentol. Pinenos. Reacciones de ciclizacion,
sintesis de iononas. Alcanfor. Diterpenos. Acido abiético y
colofonia. Vitamina A. Triterpenos. Escualeno. Lanosterol.
Tetraterpenos. Carotenoides.

Tema 13: Esteroides. Estructura. Nomenclatura.
Estereoquimica. Esteroles. Colesterol. Colestanol. Coprostanol.
Vitamina D. Acidos biliares. Hormonas sexuales. Esteroides
cardioténicos. Venenos de escuerzos. Saponinas y sapogeninas
esteroides.
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PROGRAMA ANALITICO Tema 14: Alcaloides. Caracteristicas y reacciones generales.
Clasificacién. Alcaloides vinculados a la nicotina, a la quinina, del
tropano, de la bencilisoquinoleina. Morfina y derivados. Acido
lisérgico.
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