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Pcia. Roque Saenz Pefia, 26 de octubre de 2011

RESOLUCION N° 378/11 —R.

VISTO:

Las actuaciones iniciadas por el Ing. Leén Francisco Schmid, medio por
el cual eleva el Programa Analitico de la Asignatura Maquinas Térmicas,
correspondiente a la carrera Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Maquinas Térmicas,
gue tendra vigencia a partir del ciclo lectivo 2011 y que corresponde a
la carrera Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional del Chaco
Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTIiCULO 2°. Registrese, comuniquese al Ing. Ledn Francisco Schmid y a las
Areas Correspondientes. Cumplido, archivese.
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RESOLUCION N° 110/12 - C.D.C.B. y A.
VISTO:

La Nota presentada por el Ing. Leén Francisco Schmid, medio por el cual eleva el
Régimen de Evaluacién y Promocién de la asignatura Méquinas Térmicas, correspondiente a la carrera
Ingenieria Industrial, del Departamento de Ciencias Bésicas y Aplicadas de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo solicitado se
encuadra con lo establecido por la Resolucién N° 007/09 — R. — Reglamento Académico de Alumnos;

POR ELLO:
EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Régimen de Evaluacién y Promocién de la asignatura Maquinas térmicas
de la carrera de Ingenieria Industrial, del Departamento de Ciencias Basicas y
Aplicadas de la Universidad Nacional del Chaco Austral, siendo el mismo el
siguiente:

CONDICIONES PARA LA PROMOCION DE LA ASIGNATURA:

De acuerdo la Resolucién N° 007/09 — R., REGIMEN DE EVALUACION Y

PROMOCION, los alumnos deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Aprobar como minimo tres (3) exdmenes parciales (lo cual debe ser mencionado
en la planificacion de la asignatura) con una calificacion minima promedio de
ocho (8) puntos no debiendo registrar en ningin parcial una nota inferior a seis
(©)

80% de asistencia como minimo a Trabajos Prdcticos y Clases de Teoria.

o Aprobar el 100% de los Trabajos Prdcticos.

Cumplir con el Régimen de Correlatividades del Plan de Estudio vigente en la
parte que corresponda: “Para rendir”, condicidn que deberd cumplirse al menos
cuarenta y ocho (48) horas antes del cierre de las actividades académicas
correspondientes a la Asignatura.

ARTICULO 2°; Establecer que reunidas las condiciones del Articulo 1° de la Presente, el alumno tendra
APROBADA la asignatura.

ARTICULO 3°: Establecer que el alumno que no se ajusta a este Régimen, tendréa derecho, si cumple
con los requisitos de alumno regular (75% de asistencia, 100% de Trabajos Practicos y
exdmenes parciales aprobados), a rendir como alumno regular el examen final de la
asignatura.

ARTICULO 4° Registrese, comuniquese al Ing. Le6n Francisco SCHMID y a las Areas
correspondientes. Cumplido, archivese.

MG6.ING.JOSE SERGIO FERNAND:
Director del Departamento
Ciencias Bésicas y Aplicada
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PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA, 26 de abril de 2012

RESOLUCION N° 016/12 - C.D.C.B.y A.

VISTO:

La Nota presentada por el Ing. Ledn Francisco Schmid, medio por el cual
eleva el Régimen de Evaluacion y Promocién de la asignatura Maquinas Térmicas,
correspondiente a la carrera Ingenieria Industrial, del Departamento de Ciencias Basicas y
Aplicadas de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por la Resolucién N° 007/09 — R. — Reglamento
Académico de Alumnos;

POR ELLO:
EL. CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Régimen de Evaluacion y Promocién de la asignatura Maquinas

Térmicas de la carrera Ingenieria Industrial, del Departamento de Ciencias

Basicas y Aplicadas de la Universidad Nacional del Chaco Austral, siendo el

mismo el siguiente:

CONDICIONES PARA LA PROMOCION DE LA ASIGNATURA:

De acuerdo la Resolucion N° 007/09 — R., REGIMEN DE EVALUACION Y

PROMOCION, los alumnos deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Aprobar los examenes parciales con una calificacion minima promedio de
ocho (8) puntos no debiendo registrar en ningtin parcial una nota inferior a
seis (6)

e 80% de asistencia como minimo a Trabajos Practicos y Clases de Teoria.

e Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos.

e Cumplir con el Régimen de Correlatividades del Plan de Estudio vigente
en la parte que corresponda: “Para rendir’, condicion que debera
cumplirse al menos cuarenta y ocho (48) horas antes del cierre de las

) actividades académicas correspondientes a la Asignatura.
ARTICULO 2°: Establecer que reunidas las condiciones del Articulo 1° de la Presente, el
alumno tendra APROBADA la asignatura.
ARTICULO 3°: Establecer que el alumno que no se ajusta a este Régimen, tendra derecho,
si cumple con los requisitos de alumno regular (75% de asistencia, 100% de

Trabajos Practicos y examenes parciales aprobados), a rendir como alumno

] regular el examen final de la asignatura. )
ARTICULO 4°: Registrese, comuniquese al Ing. Leén Francisco Schmid y a las Areas
correspondientes. Cump!icj/g:;@fr’ézﬁjVe,§e.

Dirgctor del Departamento
Ciencias Bésicas y Aplicadas
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“"“’,ﬁ'},ﬂ,"‘“’ Resolucion N° 378/11 - R
ANEXO
Carga Horaria: 90 horas Programa vigente desde:2011
Carrera Afio Cuatrimestre
INGENIERIA INDUSTRIAL Tercer Afio Segundo Cuatrimestre
CORRELATIVA PRECEDENTE CORRELATIVA SUBSIGUIENTE
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada Instalaciones y Construcciones
Fisica I1 Fisica Il y Termodindmica Industriales
Termodinamica | Calculo II

DOCENTES: Titular: Ing. Leén Francisco Schmid

JTP: Ing. Manuel Alvarez

Adquirir los conocimientos técnicos necesarios sobre los principios que
OBJETIVOS: rigen la produccién y uso del calor y del frio, del aire comprimido,

produccién de vacio y tratamiento del agua para uso industriales. Integrar
conceptos generales de energia nuclear. Comprender y profundizar temas
especificos afines recurriendo a bibliografia, publicaciones especializadas,
abarcando los distintos aspectos de su aplicacion.

CONTENIDOS MINIMOS:

La energia térmica y mecénica en la industria. Combustibles y combustién.
Transmisién del calor. Calorimetria. Utilizacién industrial del calor. Tipos
y célculos. Generadores de vapor. Tipos, caracteristicas, funcionamiento,
manejo y automatizacién. Acondicionamiento de aire. M4quinas a vapor,
turbinas y regulacion. Tratamientos del agua para uso industrial.
Produccién del frio. Maquinas frigorificas. Utilizacion del frio en la
industria. Instalaciones frigorificas. Vacio y aire comprimido. Energia
nuclear.

METODOS PEDAGOGICOS:

TEORIA: En el dictado de la teoria se utiliza la exposicién y explicacion
de los distintos temas tratando de lograr la participacion activa del alumno
mediante el didlogo y preguntas efectuadas, recurriendo a conocimientos
que este pueda tener ya sea por estudio previo del tema, para lo cual ya
cuenta con material, o por conceptos adquiridos en asignaturas anteriores.
Se utilizan, ademas del pizarrdn y la tiza, otros elementos did4cticos como
laminas, retroproyectores de transparencias o de opacidad, partes de
equipos y elementos industriales, a fin de dar més claridad a los temas
desarrollados. Se trata de implementar el uso de la computadora para el
estudio y aplicacién de temas de la asignatura.

TRABAJOS PRACTICOS: Los trabajos practicos, de suma importancia
para la preparacién del alumno, no solo como complemento y aplicacion
de los conocimientos adquiridos en la parte tedrica, sino para resolver
situaciones que se puedan presentar en la practica de la profesion,
consisten en la resolucién de problemas en aula, inspeccion de equipos y su
puesta en funcionamiento, mediciones y ensayos en laboratorio con
obtencién de los datos caracteristicos, y la produccién de informes al
respecto. Visitas a industrias de la zona, a los efectos de visualizar la
aplicacion real de los conocimientos exigidos en la asignatura, en la linea
de produccién.
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METODOS PEDAGOGICOS:

REALIZACION DE UNA MONOGRAFIA: Se trata de un trabajo
personal del alumno, a fin de incentivar su interés, consistente en la
investigacién de un tema técnico especifico de la materia, del cual debera
presentar un informe final, recurriendo a bibliografia existente,
informacién a través de internet, averiguaciones en las industrias y/o
comercios del medio, consultas a profesionales especializados o que se
desempefian en el area especifica. Este trabajo se desarrolla durante todo el
periodo que se dicta la asignatura, con la guia y supervisién de los docentes
de la catedra.

ASISTENCIA PERMANENTE AL ALUMNO: se mantiene una
asistencia permanente a los alumnos que deseen realizar consultas, sobre
aspectos tedricos, de trabajos practicos o del trabajo personal, estando los
docentes de la catedra disponible en dias y horarios predeterminados en
forma conjunta con los alumnos, a fin de no entorpecer su programa de
estudios y asistencia a clases.

METODOS DE EVALUACION:

EVALUACION
La evaluacién de lo aprendido por el alumno se hard teniendo en
cuenta el rendimiento obtenido en:

1- Coloquios y ejecucién de los trabajos practicos desarrollados en
aula y en el laboratorio.

2- Desempefio en la inspeccidon de equipos, ensayos, puesta en
funcionamiento, visitas y nivel de los informes presentados sobre los
mismos.

3- Presentacion de una monografia realizada por el alumno.

4- Conocimientos tedricos y practicos puestos de manifiestos en
los 3 parciales tedricos practicos, con sus respectivos recuperatorios, que se
realizaran a lo Jargo del desarrollo de la asignatura.

5- Examen final.

APROBACION DE LA ASIGNATURA
La aprobacién de la asignatura se hard conforme a la Resolucion N°007/09-
R, debiendo el alumno satisfacer, para cualquier caso, los requisitos
exigidos en la misma, pudiendo ser:
-Por aprobacién de un examen final, teérico — practico, conforme a
Resolucién mencionada, para alumnos regulares y libres, para acceder al
cual debera cumplimentar previamente los siguientes requisitos:
Alumnos regulares:
a) Asistir a no menos del 75% de las clases Practicas y de
Laboratorio.
b) Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos y de Laboratorio.
c) Aprobar los tres parciales o sus respectivos recuperatorios.
d) Aprobar la monografia presentada.
Alumnos libres:
a) Presentacién y aprobacién de una monografia realizada por el
alumno.
b) Resolucién de problemas correspondientes al programa de la
asignatura.
c) Realizacién de trabajos de Laboratorio o Taller.
-Por promocioén, para lo cual deberd cumplimentar los siguientes
requisitos:
a) Asistir a no menos del 80% de las clases Teéricas, Practicas y de
Laboratorio.
b) Aprobar tres (3) parciales tedricos-practicos con calificacién
promedio no menor que ocho (8), sin aplazo en ninguno de ellos.
¢) Aprobacién de la monografia presentada.
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PROGRAMA ANALITICO:

Introduccién: La energia térmica y mecdnica en la industria.
Calorimetria. Calores especificos. Utilizacion del calor. Diversos equipos
para transmisién del calor utilizados en la industria. Produccién de energia
mecénica para la industria.

Tema 1: Combustibles y combustién. Definicién. Clasificacién de los
combustibles. Combustion, definicién. Reacciones termoquimicas en la
combustion. Poder calorifico y su determinacién. Poder calorifico de
distintos elementos. Aire tedrico y efectivo necesario para la combustion.
Temperatura de la combustion. Andlisis de los gases de la combustién y
determinacion de pérdidas de calor. Aparatos analizadores de los gases de
la combustion.

Tema 2: Transmisién del Calor. Formas en que se efectia.
Conductibilidad. Ley de Fourier. Cuerpos homogéneos y heterogéneos.
Sistemas de unidades. Variacion de la temperatura en el interior de un
cuerpo. Pared simple. Pared compuesta. Caso de un cilindro hueco: pared
gruesa y pared delgada. Radiacién. Generalidades. Ley de Plank. Ley de
desplazamiento de Wien. Ley de Kirchhoff. Ley de Stefan-Boltzmann. Ley
de Lambert. Variacién de la intensidad de la radiacién con la distancia.
Radiacién reciproca entre superficies diversamente dispuestas.
Conveccion: natural y forzada. Coeficiente de Conveccién. Pérdida de
calor en una tuberia que conduce vapor. Espesor 6ptimo de aislante : radio
critico de una tuberfa. Velocidad de enfriamiento. Cantidad de calor
transmitido entre dos temperaturas diferentes. Transmision del calor entre
fluidos cuyas temperaturas permanecen constantes separados por una pared
homogénea. Coeficiente de transmisién total del calor. Paredes
compuestas. Revestimientos aislantes. Transmisién del calor entre fluidos
en movimiento. Diferencia media logaritmica de temperaturas. Circulacién
de fluidos: diagramas indicativos. Intercambiadores de calor,
denominacién segin su uso . Diferencia media semiempirica y media
aritmética de temperaturas en intercambiadores.

Tema 3: Generadores de Vapor o calderas. Caracteristicas y
funcionamiento. Partes componentes de un generador de vapor. Distintos
tipos. Chimeneas. Tiro natural. Temperatura méxima de los gases a la
salida de la chimenea. Consideraciones para el dimensionamiento de una
chimenea. Tiro artificial. Complemento de las calderas. Operacién o
manejo de una caldera. Elementos de automatizacion, control y proteccion.
Capacidad de las calderas. Obtencién del rendimiento de una caldera: 1)
Mediante la produccion de vapor y consumo de combustible; 2) Mediante
la evaluacién de las pérdidas de calor en la instalacion y calor suministrado
por el combustible. Reglamentaciones y pruebas. Criterio de adopcién de
una caldera.

Tema 4: Maquinas a vapor. Turbinas. Detalles constructivos y de
funcionamiento. Circuito de instalacion. Ciclo para la turbina de vapor.
Ecuaciones generales. Fuerzas, momentos, potencia y rendimientos.
Geometria de los alabes. Tridngulos de velocidades. Clasificacién de las
turbinas. Realizaciones practicas de las turbinas. Sobrevelocidad.
Escalonamiento de presion y velocidad. Consumo especifico de vapor.
Otras clasificaciones de las turbinas de vapor. Instalacién de turbinas de
vapor. Regulacién de las turbinas de vapor.

Tema 5: Tratamiento del agua de uso industrial. Agua natural y potable.
Andlisis quimico del agua natural. Tratamiento de aguas de afluentes para
la industria. Ley de accion de masas. Principio del producto de solubilidad.
Eliminacién de durezas temporales. Tratamiento de aguas con durezas
permanente. Equipos utilizados. Formacién, prevencién y eliminacion de
incrustaciones en las calderas. Formacién de espuma. Corrosion.
Tratamiento con resinas de intercambio idnico. Aguas de efluentes o
residuales de la industria. Aguas orgénicas, toxicas, &cidas, alcalinas o
salinas.
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PROGRAMA ANALITICO:

Tema 6:- Produccion de frio. Maquinas frigorificas. Instalaciones
frigorificas mecénicas. Régimen himedo y seco de funcionamiento.
Compresores. Distintos tipos empleados. Tuberias de aspiracion y
descargas. Potencia frigorifica producida. Potencia mecdnica del
compresor. Evaporadores. Distintos tipos. Superficie de intercambio de
calor. Condiciones que debe reunir un buen evaporador. Condensadores.
Clasificaciéon y descripcién de distintos tipos. Fluidos frigorigenos.
Condiciones que debe cumplir un buen fluido frigorigeno. Principales
fluidos frigorigenos. Caracteristicas de los mismos. Mezcla de fluidos
frigorigenos. Anteproyecto de instalaciones frigorificas. Cémara de
conservacion de productos alimenticios. Enfriamiento de liquidos. Camaras
enfriadas por medio de frigorigenos. Enfriamiento por intermedio de
liquidos previamente enfriados. Normas para la redaccion de
anteproyectos.

Tema 7: Acondicionamiento del aire. Condiciones del aire externo e
interno. Condiciones de confort. Carga térmica. Ventilacién. Calculo de la
carga de acondicionamiento. Componentes bésicos de una instalacion.
Equipos utilizados para acondicionar el aire. Sistemas de ventilacién.
Sistemas de distribucién y componentes utilizados. Factores de disefio de
instalaciones de aire acondicionado. Calefaccién. Balance térmico.
Sistemas de calefaccion.. Consumo de combustible. Componentes basicos
de las instalaciones para cada sistema. Factores de disefio de instalaciones
de calefaccién.

Tema 8: Aire comprimido y sus_aplicaciones. Leyes fisicas.
Caracteristicas y adecuacion del aire comprimido. Técnicas empleadas para
la produccidon de aire comprimido. Instalaciones y componentes
empleados. Disefio de una instalacion de aire comprimido y su
mantenimiento. Vacio y sus aplicaciones. Técnicas empleadas para la
produccién de vacio. Instalaciones y sus componentes. Seleccion del
generador de vacio.

Tema 9: Energia nuclear. Fision nuclear. Energia de combustibles
nucleares artificiales. Masa critica. Reactores de potencia. Peligros de la
radiacién y su evaluacién. Usos de elementos radioactivos en ingenieria.
Fusién nuclear.

BIBLI OGRAFIA:

LOS COMBUSTIBLES Y SU TECNOLOGIA”.FRANCIS
TERMOTECNIA. NINCI

TRANSMISION DEL CALOR. MCADAMS

TRANSFERENCIA DE CALOR MILLS

GENERADORES DE VAPOR. MESNY

CALDERAS. SHIELDS

TURBOMAQUINAS DE VAPOR Y DE GAS. LUCINI

TEORIA DE LOS MOTORES TERMICOS. NINCI

MANUAL DE LA TECNICA FRIGORIFICA. POHLMANN
TECNICA DE LAS INST. FRIGORIFICAS. ZAMARO

INSTAL. DE AIRE ACOND. Y CALEFACCION. QUADRI
MANUAL DE CALCULO DE AIRE ACON. Y CAL. QUADRI

AIRE COMPRIMIDO. ENRIQUE CARNICER

INTRODUCCION A LA INGENIERIA NUCLEAR. STEPHENSON
CURSO DE TERMODINAMICA. FACORRO RUIZ
TRANSMISION DEL CALOR POR RADIACION. KREITH
PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR. KERN
INGENIERIA DEL AMBITO TERMICO. THRELKELD
TURBOMAQUINAS TERMICAS. MATAIX

TERMOTECNIA APLICADA A LA AGROINDUSTRIA. MARTIN
QUIMICA EN INGENIERIA. MUNRO

INSTA FRIGORIFICAS. RAPIN

CAMARAS FRIQG‘R ICAS. BARRERAS-MONLEON

AIRE ACONDICIOyADo Y REFRIGERACION. JENNINGS-LEWIS

QUIMICA. GHANG %
NEUMAT ‘SERRAN@ NICOLAS
MANUA NIGOS|(DUBBEL-PERRY~ MARN S TE)




