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RESOLUCION N° 101/09 - R.

VISTO:

El Expediente N° 01-2009-00381, iniciado por la Prof. Miriam Liliana
BOCKO, medio por el cual eleva el Programa Analitico de la catedra Calculo |
correspondiente a la carrera de Ingenieria Industrial, de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacion; y

- CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

PORELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Catedra Calculo I, que tendra
vigencia a partir del ciclo lectivo 2009 y que corresponde a la carrera de
Ingenieria Industrial, de la Universidad Nacional del Chaco Austral, y
que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTiCULO 2°. Registrese, comuniquese a la Prof. Miriam Liliana BOCKO vy a las
Areas Correspondientes. Cumplido, archivese.




UNCAGS CALCULO |
UNIVERSIDAD Resolucién N° 101/09 — R.
ANEXO
Carga Horaria: 165 horas Programa vigente desde: 2009
Carrera ' Afio Cuatrimestre
INGENIERIA INDUSTRIAL Primero Primero
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir i
Regularizada Aprobada Aprobada ﬁ!gebrla\ Lineal y Geometria Analitica
isica

DOCENTES:

Profesor Adjunto: Prof. Miriam L. BOCKO
J.T.P.: Prof. Silvia I. ARRIOLA

OBJETIVOS:

« Resolver problemas del ambito de la tecnologia y ciencias facticas mediante la
aplicacion de los conocimientos adquiridos en analisis matematico.

e Acrecentar su posibilidad de razonamiento abstracto para potenciar su capaci-
dad de busqueda de respuestas y reconocimientos de modelos aplicables a si-
tuaciones concretas del sector agroindustrial.

e  Comprender la importancia del Calculo como instrumento auxiliar de la Fisica,
Quimica y las demas asignaturas del plan de estudio.

 Desarrollar habitos de observacién y de reflexién critica, asi como de expre-
sién clara y ordenada.

CONTENIDOS MINIMOS:

Nociones de Laégica Proposicional. Recta Real. Desigualdades. Relaciones y fun-
ciones. Sucesiones de nimeros reales. Limite. Teoremas. Continuidad. Deriva-
cién. Recta tangente. Teoremas del Valor Medio del Calculo Diferencial. Conse-
cuencias. Aplicaciones. Valores Extremos: relativos y absolutos. Optimizacidn.
Regla de L'Hopital. Antiderivadas. Técnicas de integracién. Integrales definidas.
Integral de Riemann. Teoremas Fundamentales del Calculo. Aplicaciones de la
integral definida. Integrales Impropias. Aproximacién: Polinomios de Taylor. Series
numéricas de términos positivos y alternadas. Criterios de Convergencia. Serie de
Potencias.

METODOS PEDAGOGICOS:

La metodologia para el desarrollo de las Clases Teéricas contempla la presenta-
cién de una situacién problematica de la cual se infiere la necesidad de introducir
los distintos conceptos matematicos. A partir de esta etapa motivadora, se realiza
el desarrollo tedrico de los contenidos de la unidad, con la participacién activa de
los alumnos, utilizando las formas metddicas que se encuadran dentro de la expo-
sicion dialogada, interrogacion y demostracion.

En los Trabajos Practicos se contempla que el alumno pueda: adquirir el manejo de
los contenidos en ejercicios de conceptualizacion para contribuir a la adquisicién de
procesos operativos, formalismos y automatismos en las operaciones aprendidas,
aplicar los conccimientos a situaciones problematicas y desarroliar su capacidad
creativa ante situaciones nuevas para el planteo de modelos.

Los ejercicios y problemas propuestos forman parte de una "Guia de Ejercicios y
Problemas” gue incluye, para cada unidad, a partir de una sintesis de los Concep-
tos Tedricos Basicos necesarios para la realizacion de cada Trabajo Practico, una
serie de Ejercicios de Conceptualizacién, que permitan afianzar cada uno de los
teras y por ultimo planteo de Situaciones Problemas como un inicio al proceso de
modelacién y andlisis de situaciones que corresponden a las distintas dreas que
aplican la matematica y conforman la curricula de las carreras.

Las formas metédicas utilizadas seran el trabajo en pequefios grupos para resolu-
cién y discusion.

METODOCS DE EVALUACION:

La evaluacion de la materia se realizara de acuerdo a la reglamentacion vigente en
la institucion.
Criterios:
« .Fluidez en el manejo de los conceptos del Calculo diferencial e integral
e Capacidad para resolver problemas de aplicacién de los conceptos
+ Capacidad para identificar problemas, plantearios y resolverlos en aplica-
ciones reales.
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PROGRAMA ANALITICO: TEMA 1 NOCIONES PREVIAS AL CALCULO
Nociones de Logica Proposicional: Légica Simbélica, Operaciones del Calculo
Proposicional. Cuantificadores. El conjunto de los Numeros Reales. Conjuntos
Acotados. Intervalos: Clasificacion. Entorno de un punto. Punto de acumulacion.
Valor absoluto de un nimero real. Propiedades.

TEMA 2: FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

Relaciones funcionales. Notacién de funcién. Representacion grafica de funciones
en sistemas de coordenadas cartesianas ortogonales. Funciones elementales:
algebraicas, trascendentes y especiales. Clasificacion de las funciones uniformes:
pares e impares, explicitas e implicitas. Campo de definicidn (Dominio) y Campo de
Variabilidad (Imagen) de una funcién: Definicién y analisis.

TEMA 3: LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

Limite de una funcion: Definicién e interpretacion geométrica. Limites Laterales.
Limites finitos e infinitos. Propiedad de los fimites. Indeterminacién de limites. El
namero e. Limites notables. Limite de la relacion entre el seno y su arco al tender a
cero este Gltimo. Infinitésimos: Definicién, Clasificacion y Comparacién. Asintotas.
Funcion continua en un punto y en un intervalo. Tipos de discontinuidades. Andlisis
gréfico de funciones continuas y discontinuas. Operaciones con funciones conti-
— nuas. Teoremas de las funciones continuas en un intervalo cerrado.

TEMA 4; DERIVADA

Incrementos. Cociente incremental. Derivada de una funcién en un punto: Regla
general para la derivacién. Interpretacion geométrica de la derivada. Continuidad
de las funciones derivables. Recta tangente y recta normal. Reglas de derivacion:
derivada de una constante, de la variable independiente, de una funcién por una
constante, de la suma de un nimero finito de funciones derivables, de una poten-
cia, de un producto de funciones, de un cociente de funciones. Derivada de funcio-
nes trascendentes: derivada del logaritmo neperiano, del logaritmo decimal, las
funciones trigonométricas, de la funcién exponencial, de fa funcién potencial ~ ex-
ponencial.

TEMA &: DIFERENCIAL

Definicion y expresion analitica de la diferencial. Representacién geométrica de la
diferencial. Relacién con el incremento. Aproximacién mediante diferenciales. Dife-
rencial de una funcién de funciones. Diferencial de funciones implicitas. Expresion
de las derivadas sucesivas. Derivadas parciales. Derivada de las funciones inver-
sas. Derivada de las funciones hiperbdlicas.

TEMA &: APLICACIONES DE LLAS DERIVADAS

Angulo de dos curvas. Ecuacién de la tangente y la normal. Longitudes de Ia tan-
gente, normal, subtangente y subnormal. Funciones crecientes y decrecientes.
- Méaximos y minimos absolutos y relativos de una funcion. Distintos criterios para su
determinacién. Concavidad y Convexidad. Puntos de inflexion de una curva. Deri-
vaci6n grafica. Velocidad y aceleracion en el movimiento rectilineo.

TEMA 7: VARIACION DE FUNCIONES

Teorema de Rolle: Demostracion e interpretacion geométrica. Teorema del Valor
Medio de! Calculo Diferencial (Lagrange). Demostracion e interpretacién geométri-
ca. Teorema de Cauchy.

Limites indeterminados: Regla de Bernoulli ~ L"Hdpital. Generalizacion. Aplicacio-
nes al calculo de diferentes limites indeterminados. Polinomios de Taylor y de Mac
Laurin. Desarrollo de la férmula de Taylor.

TEMA 8: INTEGRAL INDEFINIDA

La funcién primitiva. Constante de integracion. Integracién inmediata. Propiedades
de la integracion. Integracion del diferencial de x. Integral de una potencia. Métodos
de integracion: por sustitucion, por partes, de expresiones fraccionarias, de funcio-
nes trigonométricas: diferentes casos, por sustitucion trigonométrica y por raciona-
lizacion.

TEMA 9: INTEGRAL DEFINIDA

Definicion general de integral definida. Integral de Riemann. Célculo de area.
Calculo de la integral definida: Férmula de Barrow. Propiedades de las integrales
definidas. Significado del signo negativo en el célculo de &rea. Cambio de variable
de la integral definida. Teorema del valor medio para el célculo integral. Aplicacic-
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PROGRAMA ANALITICO

nes de la integral definida: Areas de superficies limitadas por curvas planas; Volu-
men de un sélido de revolucién; Volumen de un sélido de revolucién hueco; Longi-
tud de un arco de curva.

Integracion aproximada: Formula de los trapecios y Férmula Parabélica. Integrales
impropias: Diferentes casos.

TEMA 10: SUCESIONES Y SERIES

Sucesién numérica: definicién, limite de sucesiones. Series Numéricas: Definicion y
Clasificacién. Serie geométrica. Condicién de convergencia. Criterics de conver-
gencia para series de términos positivos: Criterios de comparacién, de D°Alambert,
de la raiz o de Cauchy y de Raabe. Serie alternada: Definicion y criterio de con-
vergencia. Serie de potencia.
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