PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA, 22 de junio de 2012

RESOLUCION N° 039/12 — C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2012-00726, iniciado por la Bqca Ana Maria Romero,
medio por el cual eleva el Programa de la asignatura Quimica Biolégica correspondiente a la
carrera Ingenieria en Alimentos de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su aprobacion;

y

CONSIDERANDO:

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por la Resolucién N° 007/09 — R. — Reglamento
Académico de Alumnos;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa de la asignatura Quimica Bioldgica que corresponde a la
carrera Ingenieria en Alimentos, del Departamento de Ciencias Basicas y
Aplicadas de la Universidad Nacional del Chaco Austral, Yy que como Anexo
Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°. Registrese, comuniquese a la Bqca Ana Maria Romero y a las Areas
correspondientes. Cumplido, archivese.

f/ /
G.J /sé SERGI:)QAEZ

Director del Departamento
Ciencias Basicas y Aplicadas




>
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UNIVERSIDAD QUIMICA BIOLOGICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS Resolucion N° 039/12 — C.D.C.B.yA.
BASICAS Y APLICADAS ANEXO
Carga Horaria: 120 horas Programa vigente desde: 2012
Carrera Afo Cuatrimestre
INGENIERIA EN Cuarto Primero
ALIMENTOS
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE(*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
-Quimica -Quimica - Quimica Analitica I
Analitica I Organica II
DOCENTES: - Biog. ROMERO, Ana Maria
- Ing. VALENZUELA, Analia
OBJETIVOS: - Comprender que la Quimica Bioldgica estudia los constituyentes

de los seres vivos a nivel molecular, las interacciones entre dichas
moléculas y las reacciones quimicas en que participan.

- Comprender que los conocimientos dentro de este campo deben
actualizarse permanentemente.

- Desarrollar habilidades y destrezas a partir del conocimiento de
la Quimica Biolégica para la resolucibn de situaciones
problematicas.

- Valorar el espiritu de superacion, la responsabilidad, cooperacién
y respeto para el logro de una eficiente labor grupal.

CONTENIDOS MINIMOS:

Alimentos.  Definicidn.  Sistemas. Bioquimica  estructural:
consideraciones generales. Estudio de las distintas biomoléculas:
interrelaciones Yy caracteristicas estructurales. Bases
fisicoquimicas de las relaciones entre estructura y funcién
bioldgica. Biosintesis, estructura y metabolismo de: glicidos,
aminoacidos, proteinas, lipidos y &cidos nucleicos. Cbdigo
genético. Introduccion a la enzimologia. Cinética enzimaética
Funciones de vitaminas y coenzimas. Metabolismo celular.
Fotosintesis

METODOS PEDAGOGICOS:

Clases tedricas: Se desarrollaran todos los temas de acuerdo al
cronograma trazado, siguiendo un orden légico, mediante clases
magistrales con organizaciones conceptuales explicitas vy
exposiciones dialogadas, de modo de activar algunos
conocimientos que ya poseen los alumnos y que hagan posible la
asimilacion del nuevo material. Se utilizardn distintos recursos,
como figuras, transparencias, software, para la mejor
comprension de la relacién entre las estructuras tridimensionales
de las macromoléculas y sus funciones bioldgicas.

Clases practicas: Los Trabajos de laboratorio seguirdn en
general la secuencia:

* Introduccién tebrica por parte del Jefe de Trabajos Précticos
seguida de un didlogo con los alumnos sobre los fundamentos
tedricos del mismo,
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METODOS PEDAGOGICOS:

* Realizacién de las experiencias, teniendo en cuenta las guias
correspondientes, siendo orientados por el docente sélo cuando lo
requieran,

* Andlisis e interpretacién de los resultados obtenidos, mediante
grupos de discusion,

* Redaccion de los informes de laboratorio, con el objeto de
introducir en ellos el hdbito de recoger la informacién en forma
util y organizada.

Seminarios: en esta instancia los estudiantes organizados en
grupos profundizaran los conocimientos sobre un tema especifico
para lo cual leeran, analizardn y extraeran los conceptos
fundamentales de textos o comunicaciones cientificas
disciplinares (con lenguaje técnico). Podran recurrir a diccionarios
quimicos, médicos, farmacopea, libros de la asignatura, y paginas
Web, etc., siendo siempre guiados por el docente. Presentarin un
informe escrito y realizaran una comunicacién oral frente a sus
compafieros.

Clases de consulta; Se atenderdn a los alumnos en pequefos
grupos. Tendrdn como finalidad principal asistir a los alumnos
frente a las dificultades.

METODOS DE EVALUACION:

La Catedra se rige por un Régimen de Promocién (Res. N°
007/09- R).

Si bien la evaluacion se realiza desde el inicio (conocimientos
previos) siguiendo con la evaluacién formativa durante todo el
proceso de ensefianza (de modo de generar una retroalimentacién
efectiva), para promocionar la materia los alumnos deberin
aprobar tres parciales escritos con un promedio de 8 (ocho), que
incluyen parte teérica y parte practica. Las evaluaciones seran de
tipo semi-estructuradas. Los alumnos que no alcancen las
condiciones para promocionar la asignatura tendran la posibilidad
de tres recuperatorios y asi acceso a un examen final. Los
criterios de evaluacién serdn: adecuado conocimiento de los
contenidos conceptuales y procedimentales, la integracion de
dichos contenidos y su aplicacién a distintas situaciones
problematicas.

Autoevaluacién

Se llevaran a cabo periédicamente y con el personal de la Catedra
teniendo en cuenta los siguientes criterios: nivel de comprension
de las teorias y de los trabajos précticos, grado de dificultad en la
aplicacién de técnicas, desenvolvimiento de los alumnos en las
evaluaciones.

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1:

Alimentos. Definicién. Introduccién a la bioquimica. Bases fisico-
quimicas de las relaciones entre estructura y funcién bioldgica.
Aminodcidos: estructura general. Clases principales. Aminoacidos
esenciales. Propiedades acido-base. Andlisis de mezclas de
aminoacidos. Péptidos.

Proteinas: composicién y clasificacién. Relacién entre estructura y
funcidn biolégica. Diversidad funcional de las proteinas. Estructura
primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacion.
Especificidad de especie de las proteinas. Separacion vy
purificacién. Estudio de la secuencia de aminodcidos de la cadena
polipeptidica. Cambios mutacionales en la secuencia.
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PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 2:

Enzimas: propiedades generales. Clasificacion. Mecanismo de
accion de las enzimas.

Cinética enzimatica: efecto de la concentracién de! sustrato.
Ecuacion de Michaelis-Menten. Gréficas de Lineweaver-Burk.
Efecto del pH y la temperatura. Catélisis y especificidad de
reaccion. Inhibicion. Tipos de inhibicién. Dosaje de la actividad
enzimatica. Isoenzimas. Enzimas alostéricas.

TEMA 3:

Hidratos de carbono: clasificacion y propiedades. Derivados
biolégicos importantes de los monosacaridos. Disacaridos.
Polisacaridos.

Lipidos: &cidos grasos y sus propiedades. Triacilglicéridos.
Fosfolipidos. Esfingolipidos. Glucolipidos. Membranas bioldgicas y
transporte.

Ceras. acidos grasos esenciales. Lipidos insaponificables. Lipidos
con actividad bioldgica especifica.

TEMA 4: :

Acidos nucleicos: bases puricas y pirimidinicas. Nucledsidos.
Nucleétidos (mono, di y trifosfatados). Acido desoxirribonucleico.
Acido ribonucleico. Tipos. Estructura. Nucleasas. Exonucleasas.
Endonucleasas de restriccién. Cédigo genético.

TEMA 5: Vitaminas y coenzimas: naturaleza general de la funcién
de las vitaminas. Vitaminas hidrosolubles y sus formas
coenzimaticas: pirofosfato de tiamina, nucledtidos de flavina,
nucledtidos de piridina, fosfato de piridoxal, biocitina, coenzima A,
acido tetrahidrofdlico, lipoamida y desoxiadenosil-cobalamina.
Vitaminas liposolubles.

TEMA 6:

Bioenergética y metabolismo. Catabolismo y anabolismo. Métodos
experimentales para el estudio del metabolismo intermedio..
Localizacién y propiedades del ATP, ADP y AMP. Energia libre
estandar de hidrolisis del ATP. Compuestos fosforilados.
Potenciales de transferencia. Principio del intermediario comin en
las transferencias de energias. Rutas enzimdticas de Ia
transferencia de fosfato. Otros nucledsidos 5'-trifosfatos de nivel
energético elevado.

TEMA 7:

Glucdlisis: relacién entre fermentacién y respiracién. Ecuacion.
Hitos histéricos. Fases de la glucdlisis. Etapas enziméticas.
Balance global. Rutas de alimentacién de la secuencia glucolitica.
Regulacion.

Biosintesis de los carbohidratos: Sintesis de glucosa-6-fosfato a
partir de acido pirGvico. Regulacion. Gluconeogénesis. Diferentes
origenes.

TEMA 8:
Ciclo del Acido Tricarboxilico: energética de la glucdlisis y la
respiracién. Organigrama respiratorio. Oxidacién del 4cido
pirGvico a acetil-CoA. El complejo piruvato deshidrogenasa.
Reacciones del ciclo. Regulacion. Reacciones anapleréticas. Ciclo
del glioxilato.

TEMA 9:
Oxidacion de los acidos grasos: ciclos de oxidacion de los acidos
grasos. Activacion y penetracidén de los acidos grasos en las
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PROGRAMA ANALITICO:

mitocondrias. Fases de la oxidacién. Balance. Cuerpos ceténicos y
su oxidacion.

Biosintesis de los &cidos grasos vy lipoides: biosintesis de acidos
grasos saturados, de triglicéridos y de fosfolipidos.

TEMA 10:

Degradacién oxidativa de los aminodcidos. Ciclo de la urea:
Transaminacién. Degradacién de los esqueletos carbonados de los
aminodcidos. Rutas. Formacién de productos de excrecién
nitrogenados. Ciclo de la urea.

Biosintesis de aminodcidos. Regulacion.

TEMA 11:

Transporte electrénico y fosforilacion oxidativa: Complejos
funcionales de la cadena respiratoria. Secuencia del transporte
electrénico en la cadena respiratoria. Fosforilacion oxidativa. El
modelo quimiosmético y la sintesis de ATP. Desacoplantes e
inhibidores. Balance energético de la glucdlisis y la respiracién.
Regulacién de la respiracién.

TEMA 12:

Fotosintesis. Captacién de la energia luminosa. Reacciones
luminosas. Reacciones de fijacibn de carbono. Cloroplastos.
Clorofila. Pigmentos accesorios.

Flujo electrénico impulsado poria luz. Fotosistema I. Fotosistema
II. Acoplamiento de la sintesis de ATP al flujo de electrones
impulsado por Ia luz. Complejo de la ATP sintasa de los
cloroplastos.

TEMA 13:

Quimica Bioinorganica: introduccidn. Elementos inorgdnicos
esenciales. Propiedades de los iones metélicos y sus ligandos en
sistemas bioldgicos. Aspectos fundamentales de fa Quimica
Bioinorganica de los elementos individuales. Transportadores de
oxigeno: hemoglobina y mioglobina.

Mecanismos de toxicidad originados por elementos y sistemas
inorgdnicos. Mecanismos de defensa y detoxificacion.

BIBLIOGRAFIA:

- Fennema, 0. “Quimica de los Alimentos”. 22 Edicién. Acribia
S.A., Zaragoza, Espafia. 2000.

- Horton, Moran, Scrimgeour, Perry, Rawn. Principios de
Bioquimica. 4° Edicién. México: Pearson Prentice- Hall. 2008.

- Lehninger, A.L.; Nelson, D. L.; Cox, M. M. “Principios de
Bioquimica”. 42Edicidn. Barcelona: Omega, 2006.

- Campbell y Farrel. Bioquimica. 42Edicién. Thomson Editores.
México, 2004. (Reimpresién: 2006).

- Mathews, C. K.; Van Holde, K. E.; Ahern, K. G. “Bioquimica”.
Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 2002 (Ultima reimpresion
2003)

- Stryer, L.; Berg, J. y Tymoczko, J. “Bioguimica”. 5ta Edicién.
Editorial Reverte, 2003.

- Lehninger, A. L.; Nelson, D. L.; Cox, M. M. “Principios de
Bioquimica”. 32Edicién Barcelona: Omega, 2001.

- Torres, H.; Carminatti, H y Cardini C., "Bioquimica General®".
13 Ed. Buenos Aires: El Ateneo, 1983.

- Blanco, A. "Quimica Bioldgica”. 52 Ed. Buenos Aies: El Ateneo,
1989.

- Lehninger, A. L., Nelson, D. L., Cox, M. M. "Princi-ples of
Biochemistry", Second Edition, Whorth Publishers, Inc., 1993.
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de C.V. México, DF, 1993.

Lehninger, A. Curso breve de Bioquimica, 12 Ed. Barcelona:
Omega, 1985.

Hay, Robert W. "Bio-Inorganic Chemistry", Editorial Ellis
Horwood Limited, 1984.

De Robertis, E. D. y De Robertis, E. M. "Fundamentos de
Biologia Celular y Molecular". 22 Ed. Buenos Aires: El Ateneo,
1989.

Borel, J. y otros. "Bioquimica Dindmica". 1° Ed. Buenos Aires:
Médica Panamericana, 1989.
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Espafia: Acribia, 1988.
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Madrid: Blume, 1979.

Lehninger, A. L.; Nelson, D. L.; Cox, M. M. “Principios de
Bioquimica”.22Ed. De. Barcelona: Omega, 1995.
Wannamacher, C. M. D. y Dias, R. D. “Bioquimica
Fundamental”. 623Ed., 1992.

Conn, Stumpf, Bruening y Doi. “Bioquimica Fundamental”.
53Ed. Editorial Limusa, 1996.

- Horton, Moran, Ochs, Rann y Serimgeour. “Bioguimica”.
México: Hispanoamericana. 1995.

(*) Sujeto a cualquier modificacion del Plan de Estudio

AAn

FERNANDEZ
Director del Departamento
Ciencias Basicas y Aplicadas




