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Pcia. Roque Saenz Pefia, 26 de octubre de 2011

RESOLUCION N° 393/11 — R.

VISTO:

Las actuaciones iniciadas por el Ing. Daniel Barrionuevo, medio por €l
cual eleva el Programa Analitico de la Asignatura Operaciones Unitarias |,
correspondiente a la carrera Ingenieria en Alimentos de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagogicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Operaciones Unitarias
I, que tendra vigencia a partir del ciclo lectivo 2011y que corresponde a
la carrera Ingenieria en Alimentos de la Universidad Nacional del

Chaco Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTIiCULO 2°. Registrese, comuniquese al Ing. Daniel Barrionuevo y a las Areas
Correspondientes. Cumplido, archivese.
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Carga Horaria: 150 horas Programa vigente desde: 2011
Carrera ARo Cuatrimestre
INGENIERIA EN TERCERO i SEGUNDO
ALIMENTOS

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
s . P - - Operaciones Unitarias II
-Analisis -Sistema de - Analisis Numeérico - In%eni(;ria legar;l "
Numeérico Representacion |- Termodinamica
-Termodindmica | -Qca.Orgénica I
-Fisica II
DOCENTES: - Profesor Adjunto: Ing. DANIEL BARRIONUEVO i
- Jefe de Trabajos Practicos: Ing. EDUARDO HRYCZYNSKI

OBJETIVOS: Objetivo General: analizar y comprender los fendmenos de

transferencia de masa y cantidad de movimiento, para sélidos y
fluidos.

Obijetivos Particulares:

a) Desarrollar habilidades para analizar, calcular y
disefiar, instalaciones y equipos, destinados a la
transferencia de masa y cantidad de movimiento,
en operaciones tales como reduccion, tamizado y
transporte de so6lidos.

b) Comprender el compartimiento de fluidos y asi,
calcular, disefiar y seleccionar instalaciones vy
equipos para efectuar operaciones de separacion,
sedimentacién, concentracion, flotacién,
centrifugacion, transporte y filtracion.

CONTENIDOS MINIMOS:

BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA. BALANCE DE CANTIDAD DE
MOVIMIENTOS. FLUIDOS. MECANICA DE FLUIDOS. TRANSPORTE
DE FLUIDOS. BOMBAS Y COMPRESORES. FLUJO DE GASES.
VENTILADORES DESPLAZAMIENTO DE SOLIDOS EN EL SENO DE
FLUIDOS. FLOCULACION,  SEDIMENTACION,  FLOTACION,
AGITACION Y MEZCLADO. TAMIZADO. REDUCCION DE TAMARNO DE
SOLIDOS Y LiQUIDOS. TRANSPORTE DE SOLIDOS. CALCULO Y
SELECCION DE EQUIPOS. CIRCULACION DE FLUIDOS EN MEDIOS
POROSOS. FILTRACION. CENTRIFUGACION. FLUIDIZACION.
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METODOS PEDAGOGICOS:

- Clase magistrales con etapas de iniciacion de
conceptos vistos en etapas anteriores de la carrera
universitaria; etapa de desarrollo con enfoques tedrico-
practico de los contenidos de la asignatura y etapa de
finalizacion con anadlisis, debate y puesta en comun de
lo desarrollado.

- Trabajos de laboratorio con la finalidad de la
comprobacién de leyes y principios que rigen las
Operaciones Unitarias de la Ingenieria.

- En la parte practica se desarrollaran actividades
integradoras con las catedras que a continuacion se
detallan:

a- BIOTECNOLOGIA: Operaciones de separacion
solido - liquido.

b- FISICOQUIMICA: Balance de materia.

c- OPERACIONES UNITARIAS Ill: Operaciones
de transferencia de masa y energia .

METODOS DE EVALUACION:

Normas de Regularizacion de la Asignatura

Sera considerado alumno regular de la asignatura, aquel que
cumplimente los siguientes requisitos:

1. Asistencia al 75% de las clases de Trabajos Practicos.

2. Aprobacion del 100% de los Trabajos Practicos.

3. Aprobacion de los examenes parciales.

3.1. Requisitos: para rendir cada examen parcial el alumno
debera tener aprobado los trabajos préacticos realizados con
anterioridad a los mismos, pudiendo adeudar como maximo uno
de ellos (por ausencia a clase o desaprobacion del mismo).

3.2. Namero y temario: se establece como minimo 3 (tres)
parciales, especificandose la cantidad en la Planificacion de la
asignatura. E| temario incluird un 50% de contenidos de Teoria
y un 50% de contenidos Practicos (gabinete y laboratorio).

3.3. Fechas: las fechas de examenes parciales seran fijadas en
la planificacion de la Asignatura.

3.4. Evaluacion: En el temario se otorgara el puntaje de modo
de totalizar 10 (diez) puntos, fijandose en 6 (seis) puntos el
minimo a obtener para aprobar el examen. La calificacion
conceptual serda “Aprobado” o “Desaprobado” segln
corresponda.

3.5. Recuperatorio: cada alumno tendra derecho a un numero
de recuperatorios igual al nimero de evaluaciones realizadas,
no pudiendo exceder el nimero de 3 (tres) recuperatorios por
cada evaluacion.

3.6. Validez de regularidad: obtenida la condicion de
regularidad de acuerdo con los requisitos anteriores, la misma
tendra validez por el término de 5 (cinco) cuatrimestres lectivos,
pudiendo rendirla como tal en cualquiera de los turnos de
examenes ordinarios o extraordinarios que se habiliten, pero en
un nimero maximo de 6 (seis) oportunidades.

Del Alumno Promocional
- De acuerdo a la Resolucion N° |, los alumnos podran
acreditar la asignatura como PROMOCIONAL, si

% e
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METODOS DE EVALUACION:

cumplen los requisitos:

a) Asistencia no inferior al 80% de clases tedrico-
practico.

b) Aprobar 3(tres) parciales tedrico-practico con una
calificacion promedio no inferior a 8 (ocho).

c) Aprobar el 100% de los trabajos practicos de
laboratorio y problemas de gabinete.

De la Aprobacion mediante Examen Final

Alumno Regular ’

a- Requisitos: tener acreditada su condicion de alumno regular
en la Asignatura y cumplir con el Régimen de correlatividad
establecido en el Plan de Estudio de la Carrera.

b- Modalidad: El examen versara sobre el contenido total del
programa vigente al momento de la regularizacion. Revestira el
caracter de teorico o tedrico — practico, escrito u oral.

Alumno Libre

Se hara cumplir los articulos 29 al 33 de la Resolucion N°
007/09 R.

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1: FLUIDOS

Antecedentes. Conceptos. Ecuaciones fundamentales.
Magnitudes usuales en las Operaciones Unitarias.
Sistemas de Unidades. Balance de propiedades:
conservacion de masa y de materiales. Fluidos. Flujo
laminar. Velocidad y tensién de corte. Propiedades y
modelos reologicos. Viscosidad. Fluidos Newtonianos y No
Newtonianos.

TEMA 2: BALANCE DE MATERIA Y CANTIDAD DE
MOVIMIENTO -

Ecuaciones basicas de flujo de fluidos. Ecuacion de
continuidad. Balance del momento. Ecuacion de Navier-
Stokes. Balance de materia total y por especies. Balance
de cantidad de movimiento. Balance de Energia Mecanica.
Ecuacion de Bernoulli. Correcciones por friccién. Célculo de
fuerzas: tensiones de corte y friccion. Factores de friccion:
ecuacion de Fanning.

TEMA 3: DISTRIBUCION DE FLUIDOS

Flujo laminar y turbulento: N° de Reynolds. Distribucién de
fluidos newtonianos: flujo laminar y turbulento. Ecuacion de
Hagen - Poiseuille. Pérdidas por friccion: cafierias,
accesorios y valvulas. Ecuacién de Bernoulli. Longitud
equivalente. Efecto de la rugosidad. Friccion  por
variaciones de velocidad y direcciones.

TEMA 4: FLUJO DE FLUIDOS

Velocidad y Tension de corte. Flujo Laminar. Velocidad y
tensiones de corte en fluidos no newtonianos. Turbulencia.
Transicion de flujo laminar a turbulento. Velocidad de
desviacion. Capas limite. Flujo laminar y turbulento en
capas limite. Ley de Newton. Calculo de perfiles de
velocidad en fluidos newtonianos y no newtonianos.

TEMA 5: MEDICION E IMPULSION DE FLUIDOS
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PROGRAMA ANALITICO:

Medicion del flujo de fluidos. Tipos de medidores: Venturi,
de Orificio, de elemento V rotametros, objetivo, de
desdoblamiento de vortice, de turbina, de desplazamiento
positivo, magnéticos, Coriolis, tubo de Pitot. Bombas: carga
y potencia. Elevacién de succion y cavitacion. Tipos de
bombas: desplazamiento positivo y  centrifuga.
Ventiladores, sopladores y compresores. Diferentes tipos

TEMA 6: AGITACION Y MEZCLADO

Agitacion. Propésitos y equipos. Velocidades de circulacion.
Ndmero de flujo. Patrones y gradientes de velocidad.
Potencia. Efecto de la geometria. Mezclado. Mezcla de
liquidos miscibles. Tipos de mezcladores: estaticos y de
chorro. Efecto vortice. Suspension de particulas sélidas.
Grados de suspension. Dispersion. Distintos tipos: liquido-
liquido y gas-liquido.

TEMA 7: OPERACIONES CON PARTICULAS SOLIDAS
Solidos. Caracterizacion de particulas solidas. Mezclado de
solidos. Desintegracion de solidos. Friccion alrededor de
particulas. Factor de friccién. Leyes de Rittinger, Kick y
Bond. Separadores de sdlidos. Tamices. Transporte de
solidos. Diferentes equipos: criterios de seleccion.

TEMA 8: MOVIMIENTO RELATIVO ENTRE FLUIDOS Y
SOLIDOS. :

Rozamiento y coeficientes de friccidn. Trayectoria de
particulas en fluidos. Mecanica del movimiento. Ley de
arrastre. Velocidad limite de particulas. Influencia de las
formas. Asentamiento de particulas: diferentes casos.
Fluidizacion. Velocidad de fluidizacion. Tipos de
fluidizacion. Transporte neumatico.

TEMA 9: SEPARACIONES MECANICAS

Filtracién. Diferentes equipos. Filtracién centrifuga. Medios
filtrantes. Resistencia del medio filtrante. Filtracién con flujo
transversal: filtros de membrana. Sedimentacién por
gravedad. Clarificadores y espesadores. Sedimentacion
centrifuga. Decantadores centrifugos.
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