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Presidencia Roque Saenz Peiia, 06 de junio de 2024
RESOLUCION N° 107/2024 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2024-06216 sobre Aprobacion Programa de la Asignatura
Quimica Organica y Biologica. Carrera: Ingenieria Agrondmica, iniciado por el Director de
Carrera Ing, Agr. PRAUSE, Juan; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 09 QUIMICA ORGANICA y BIOLOGICA
corresponde al Area de Formacion Basica de la Carrera Ingenieria Agrondmica y se dicta en 2°
afio 1* cuatrimestre;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera. Resolucion N°335/2023-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera, aprobado por Resolucion N°336/2023-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagogicos y de evaluacion propuestos, y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados y la
forma de evaluacion planteada se adectia a la reglamentacion vigente y la bibliografia propuesta
es actualizada;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Quimica Organica y Biologica de la
Carrera de Ingenieria Agronomica, cuya descripcion figura en el Anexo de la presente Resolucion.

Dra. Norag. o ulik
Directora

Dpto. de Cs. B4sicas y Apli:adas
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ANEXO
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

FyUNCAUS 09 - QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA

% UNIVERSIDAD ; N
\% NACIONAL DEL Plan de Estudios Resolucion N°335/2023-C.S.
CHACO AUSTRAL

Carga Horaria: 90 horas Programa vigente desde: 2024
Teodricas: 45 horas
Practicas: 45 horas

Carrera Afo Cuatrimestre
Ingenieria Agronémica Segundo Primer
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS
SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizadas | Aprobadas Aprobadas - Edafologia

- Fisiologia Vegetal

- Quimica - Seminarios de | - Seminarios de Introduccion E ;
o T . |- Ecologia Agraria
General e Introduccion a | a las Ciencias Agropecuarias ; ; ; 7
o o o - Microbiologia Agricola
Inorganica las Ciencias - Quimica General e

; ) - Zoologia Agricola
Agropecuarias | Inorgénica

- Quimica Analitica y Agricola

e Prof. Adjunto: Prof. Mario A. Sturla
e JTP: Ing. Gabriela Alvarez

DOCENTES: .
e JTP: Ing. Marcelo Marinich
Todo aquel que se interese en la vida y los seres vivos debe tener
. conocimientos basicos de la quimica organica. El desarrollo de
FUNDAMENTACION:

nuevos conceptos, instrumentos y reacciones afectan a la ensefianza
de la ciencia, incluso a niveles elementales, y exige por parte del
profesional una constante actualizacion de los conocimientos de tal
manera de posibilitar su desempefio en el mercado laboral con
solvencia y capacidad. Estos conceptos deben ser incorporados a la
ensefianza introductoria de la quimica organica a la vez que se
enfatizan sus conceptos y reglas basicas, de modo que el estudiante
pueda percibirla como a una ciencia en continuo desarrollo e
introducir un modo de produccion de conocimiento mas creativo y
riguroso que le permita relacionar los contenidos y comprender la
importancia de la quimica organica y sus aplicaciones en nuestro
mundo actual.

El propdsito general es el de proporcionar una formacion adecuada a
los estudiantes para que puedan valorar la importancia de la quimica

organica y sus aplicaciones en la elaboracion de productos

industriales y farmacéuticos. Promover en ellos un aprendizaje

participati\;e'gt@-lﬁs\e\lsigne un rol protagonico en la construccion de
S ONAL S . .

sus prgpl@é‘conomﬁﬁ?ntos una actitud de mayor compromiso frente

al prgb;@fgo @%ﬂ%}fﬁa@‘h—aprendizaje. Incentivar a los alumnos, a
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través de estrategias deductivas, para que reflexionen, lleguen a
conclusiones y relacionen con su experiencia el concepto aprendido.

OBJETIVOS:

Objetivos generales:

* Estudiar las estructuras y la importancia de las funciones que
cumplen las moléculas organicas.

* Conocer los procesos metabdlicos fundamentales de los ciclos
bioldgicos, sus interrelaciones y regulaciones.

* Adquirir una actitud de permanente observacion e interpretacion
de los fendmenos bioquimicos, como una forma de comenzar una
preparacion cientifica que permita mejorar la calidad de vida.
Objetivos Especificos:

* Interpretar las reacciones quimicas, métodos de obtencidn,
propiedades quimicas y fisicas de los compuestos organicos.

* Relacionar los contenidos tedricos con las técnicas utilizadas en el
laboratorio, para la realizacién de las diferentes experiencias.

* Aplicar destrezas en el uso correcto de técnicas de laboratorio para
la sintesis de compuestos organicos y determinacion de sus
propiedades quimicas y fisicas.

CONTENIDOS MINIMOS:

Estructura del atomo de carbono y orbitales atémicos y moleculares.
Grupos funcionales. Otros compuestos biologicos de interés
agronomico (vitaminas, hormonas, alcaloides, taninos).

METODOS
PEDAGOGICOS:

Clases de Teoria

Se desarrollaran todos los temas de acuerdo al cronograma propuesto
en la planificacion, siguiendo un orden l6gico, mediante clases
magistrales con organizaciones conceptuales explicitas y
exposiciones dialogadas tratado crear un vinculo entre los temas
abordados en clase y los conocimientos previos que poseen los
alumnos y su relacion con la vida cotidiana.

Se utilizaran recursos como figuras, transparencias, software, videos
y se fomentara la consulta de la bibliografia y de Internet para tratar
de generar habitos de auto-aprendizaje., de modo de afianzar el
conocimiento adquirido.

Clases de Trabajos Practicos

Se abordara inicialmente la clase con un diagndstico previo a través
del empleo del didlogo interrogatorio, creacion de grupos de
discusién y orientacién, posibilitando al estudiante la oportunidad de
expresar sus acuerdos, dudas y opiniones. El docente asumird un
papel directivo que permita construir un conocimiento cientifico que
conduzea a un aprendizaje significativo.

A continuacidn, se procederd a realizar las experiencias establecidas
en las guias de trabajos practicos. El docente en esta etapa estara
encargado de conducir y supervisar las tareas realizadas por los
alumnos, r"eg@}??)o en el armado de dispositivos y equipos para la
realizagign-'d oS perimentos, asi como de los procedimientos

adec grz%,l,!evar a cabo, con éxito, las actividades
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practicas. El desarrollo de las tareas queda a cargo de los mismos
educandos, quienes llegan a convertirse asi, en protagonistas de la
construccién de sus conocimientos.

Con el fin de afianzar conceptos e integrar el conocimiento adquirido,
al finalizar las practicas experimentales, se procedera a realizar una
puesta en comin, etapa en la cual adquiere mayor importancia el
andlisis de los resultados, la interpretacion y explicacion de los
fendmenos observados.

Para propiciar habilidades en los alumnos para la comunicacién oral
y escrita, en todas las actividades planteadas durante el desarrollo de
las clases que impliquen presentacién de informes, evaluaciones o
instancias orales, los docentes observaran especialmente el proceso
de escritura y la expresion oral de los alumnos con el objeto de lograr
que. las comunicaciones sean claras y que sigan las convenciones de
la disciplina.

METODOS DE
EVALUACION:

La evaluacion debe ser considerada como una actividad permanente,
en un intento por determinar el nivel de aprendizaje alcanzado por
los/as alumnos/as asi como las dificultades detectadas y las
necesidades de replantear la metodologia de trabajo.

La evaluacién de los/as estudiantes en las clases de trabajos practicos
se basa en la participacion en los didlogos interrogatorios al comienzo
de la clase, habilidades y destrezas en el empleo de técnicas de
laboratorio y en el armado de dispositivos y equipos, uso de
vocabulario técnico, presentacion de informes, etc. y finalmente la
aprobacion de los examenes parciales.

La aprobacion de la asignatura sera a través del examen final, tanto
en las condiciones de alumnos regulares como alumnos libres, donde
se evaluard contenidos conceptuales y procedimentales, la
integracion de dichos contenidos y su aplicacién a distintas
situaciones problematicas. Ademas, luego de la evaluacion, se
dispondra de un espacio para que los estudiantes, que realizaron el
examen final, puedan consultar acerca del desarrollo de sus exdmenes
y sus dudas. Dicho espacio sera aprovechado por el docente para
explicar los resultados de la evaluacion, los aciertos y errores como
una actividad de retroalimentacion.

La evaluacion del proceso ensefianza y aprendizaje se realizara
mediante reuniones periodicas del personal docente de la citedra. En
ellas se planteara las dificultades de aprendizaje observadas y
posibles alternativas para mejorar dicha tarea.

Requisitos para regularizar la asignatura

Para regularizar la asignatura los alumnos deben:

Tener el 75% de asistencia a los trabajos practicos.

Tener aprobad informes de todos los trabajos practicos
realizados. GO\AAL Oéi;\
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Aprobar los tres parciales. Tendran tres Recuperatorios en total que
podran utilizarlos, en caso de que sea necesario, para aprobar
cualquiera de los parciales.

Los parciales seran aprobados con una nota de 6 (seis) en una escala
de 0 a 10.

Los examenes parciales seran escritos e incluiran fundamentos
tedricos y practicos, técnicas experimentales y ejercicios.

Criterios de evaluacion:

a) Aplicacion de contenidos.

b) Fundamentacion cientifica de los conocimientos adquiridos.

c) Procedimientos seguidos.

d) Resultados obtenidos.

PROGRAMA ANALITICO
DE CONTENIDOS:

UNIDAD 1

Quimica Organica: Origen e importancia. Orbitales hibridos del
carbono. Orbitales moleculares sigma y pi.

Moléculas polares y apolares. Atracciones intermoleculares. Fuerzas
entre dipolos. Puente de hidrégeno. Fuerzas de atraccion de Van der
Waals.

Alcanos, alquenos y alquinos: estructuras, obtencion, propiedades
fisicas y quimicas. Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Compuestos
heterociclicos.

UNIDAD 2

Funciones Organicas. Halogenuros de alquilo. Alcoholes. Eteres
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres. Compuestos
organicos nitrogenados: Aminas y Amidas. Propiedades fisicas|
métodos de obtencion, reacciones quimicas y usos.

Compuestos organicos fosforados.

UNIDAD 3

Efectos electrénicos: efecto inductivo y efecto mesomérico
Intermedios de reaccion. Carbocation, carbanion y radical libre
Estabilidad. Agentes electrofilicos y nucleofilicos.

Mecanismos de las reacciones quimicas organicas. Sustitucion
nucleofilica SN> y SNi. Eliminacion E; y Ei. Adicion electrofilica
Adicién nucleofilica. Sustitucion electrofilica aromatica. Sustitucion
por radicales libres.

UNIDAD 4

Hidratos de carbono: clasificacion y propiedades. Derivados
biologicos importantes de los monosacaridos. Disacaridos.
Polisacaridos.

Lipidos: acidos grasos y sus propiedades. Acidos grasos esenciales
Triacilglicéridos.  Fosfolipidos.  Esfingolipidos.  Glucolipidos.
Esteroles.

UNIDAD 5 \\Ai

Aminoacido gkllasmcac“‘r’an y nomenclatura. Estereoquimica 3|
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estructura de las proteinas. Diversidad funcional de las proteinas
Relacion entre estructura y funcidn biologica.

UNIDAD 6

Enzimas y coenzimas: propiedades generales vy clasificacion
Mecanismo de accion de las enzimas. Poder catalitico y especificidad
de las enzimas. Tipos de catalisis. Cinética enzimatica: efecto de i4
concentracion del sustrato. Ecuacién de Michaelis-Menten. Efecto del
pH v la temperatura. Enzimas reguladoras. Enzimas alostéricas.
UNIDAD 7

Vitaminas: naturaleza general de la funcion de las vitaminas.
Vitaminas hidrosolubles y sus formas coenzimaticas: pirofosfato de
tiamina, nucledtidos de flavina, nucleétidos de piridina, fosfato de
piridoxal, biocitina, coenzima A, acido tetrahidrofélico y
desoxiadenosil-cobalamina. Vitaminas liposolubles.

UNIDAD 8

Nucledtidos y acidos nucleicos: bases plrinicas y pirimidinicas
Nucletsidos. Estructura del ADN. Modelo tridimensional de Watson
y Crack. Acido ribonucleico. Sintesis de proteinas a través de ARN
Replicacién del ADN. Desnaturalizacion del ADN. Nucleasas.
UNIDAD 9

Bioenergética. Organismos autdtrofos y heterdtrofos. Metabolismo
catabolismo y anabolismo. Bioenergética y termodinamica
Reacciones endergdnicas y exergonicas. ATP. Acoplamientg
energético. Relacion entre la variacion de la energia libre estandar y 14
constante de equilibrio.Suma de AG®. Transferencia de grupos
fosforilo y ATP. Reacciones de oxidacion-reduccidn bioldgicas.
UNIDAD 10

Glucolisis: relacion entre fermentacion y respiracion. Fases de la
glucolisis. Etapas enziméticas. Destino del piruvato. Rutas de
alimentacion de la secuencia glucolitica. Regulacién. Degradacion de
glucogeno y almidén,

Biosintesis de los carbohidratos.Sintesis de glucosa-6-fosfato a partir
de acido pirtvico. Regulacion. Gluconeogénesis. Diferentes origenes.
UNIDAD 11 '

Ciclo del Acido Citrico, de los Acidos Tricarbocilicos o Ciclo de
Krebs. Organigrama respiratorio. Oxidacion del acido pirtivico a
acetil-CoA. El complejo piruvato deshidrogenasa. Reacciones del
ciclo. Regulacion. Reacciones anaplerdticas. Ciclo del glioxilato.
UNIDAD 12

Catabolismo de los 4cidos grasos. Digestion movilizacion y transportg
de grasas. Activacién y penetracion de los 4cidos grasos en las
mitocondrias. Fases de la oxidacion de los dcidos grasos. Oxidacion
de los acidos grasos insaturados. Regulacion. Cuerpos cetdnicos.
UNIDAD 13
Blosmtesm de
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colesterol, esteroides e isoprenoides. Destino del colesterol
Lipoproteinas plasmaticas.

UNIDAD 14

Degradacion oxidativa de los aminodcidos. Ciclo de la urea:
Transaminacién. Degradacion de los esqueletos carbonados de los
aminodcidos. Rutas. Formacién de productos de excrecién
nitrogenados. Ciclo de la urea.

Biosintesis de aminoéacidos. Regulacion,

UNIDAD 15

Transporte electronico y fosforilacién oxidativa: Complejos
funcionales de la cadena respiratoria. Secuencia del transporte
electrénico en la cadena respiratoria. Fosforilacién oxidativa. El
modelo quimiosmético y la sintesis de ATP. Desacoplantes e
inhibidores. Balance energético de la glucdlisis y la respiracion.
Regulacion de la respiracidn.

PROGRAMA ANALITICO
DE TRABAJOS
PRACTICOS:

Trabajo prictico N° 1: Estructura y Nomenclatura de los Compuestos
Organicos. Parte |,

Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas por la IUPAC
(Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada). Formular y
nombrar alcanos, alquenos y alquinos aplicando las reglas de la
IUPAC.

Trabajo practico N° 2: Estructura y Nomenclatura de los Compuestos
Organicos. Parte 2.

Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas por la IUPAC
(Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada). Formular y
nombrar alcoholes, éteres, aldehido, cetonas, acidos carboxilicos,
haluros de 4cido, anhidrido de 4cido, ésteres, aminas y amidas
aplicando las reglas de la IUPAC.,

Trabajo practico N° 3: Estereoquimica

Clasificar los isomeros constitucionales o estructurales y los
estereoisdmeros.

Aplicando las reglas de Fischer y la convencién de Cahn, Ingod y
Prelog determinar las configuraciones absolutas de los carbonos
quirales presentes en moléculas orgdnicas y establecer las
configuraciones Z (zusammen) y E (entgegen) de isomeros
geométricos, mediante la resolucién de ejercicios.

Trabajo préictico N° 4: Polarimetria.

Realizar ensayos experimentales con el fin de conocer los

fundamentos de la polarimetria y su relacién con la actividad 6ptica

en compuestos organicos quirales. Se utiliza un polarimetro digital

(Polax-D) para las determinaciones de las rotaciones dptica de

compuestos organicos, Ja concentracion en soluciones de compuestos

Opticamente activos

Trabajo Dratctlco)(’ﬂ Me({dgls@nos de las Reacciones Organicas.

Con la ayuda /de un&%ﬂe ge,é.rlco proporcionado por la catedra
i & importantes de los diferentes
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mecanismos de las reacciones organicas y resclver una guia de
ejercicios.

Trabajo practico N°® 6: Aldehidos y Cetonas.

Sintetizar propanal a partir de alcohol n-propilico por oxidacién con
una mezcla sulfocrémica. Realizar ensayos de caracterizacion del
grupo funcional: ensayo de Schiff, ensayo de Tollens y ensayo de
Fehling.

Trabajo practico N° 7: Hidratos de Carbono (Monosacaridos y
disacaridos).

Realizar la inversion de la sacarosa a través de una hidrélisis inducida
por acido y seguir los cambios de la actividad optica mediante
mediciones de la rotacion especifica con un polarimetro digital.
Trabajo practico N° 8: Hidratos de carbono (Polisacéridos).

Realizar experiencia de formacidn del complejo iodo-almidén.
Efectuar la hidrélisis acida del almidén y analizar las etapas a través
de la formacién del complejo iodo-almidén. Demostrar el poder
reductor del producto final mediante el ensayo de Fehling.

Trabajo practico N° 9: Bioenergética.

Calcular la variacion de energia libre estindar de reacciones
metabdlicamente importantes y las constantes de equilibrio K’
mediante la resolucion de ejercicios de Bioenergética. Resolver
problemas de Bioenergética.
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