VUNCAUS

UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

Presidencia Roque Séenz Pefia, 06 de Julio de 2018

RESOLUCTON N° 120/18 - C.D.C.B. y A.
VISTO:

El Expediente 01-2018-01646, iniciado por el Coordinador Ing. Fabian
E. Gémez, medio por el cual eleva la propuesta de Modificacién del Programa de la
asignatura “Quimica Orgidnica y Biolégica” correspondiente a la carrera de Ingenieria
Agronémica, segin Res. 054/16 C.D.C.B. y A de la Universidad Nacional del Chaco Austral,
para su aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria propuesta en el Plan de Estudios de la Carrera, '

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia actualizada que forman parte de la
propuesta,

Que se observan los requerimientos del Dictamen considerado por
CONEAU, segin consta en el Acta N° 482,

Lo aprobado en sesion de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones del Programa de la asignatura “Quimica
Orginica y Biolégica” correspondiente a la carrera de “Ingenieria
Agronémica” del Departamento de Ciencias Bésicas y Ap'licadas de la
Universidad Nacional del Chaco Austral, y que como Anexo Unico
forma parte de la presente resolucion.

ARTICULQ 2°: Registrese, comuniquese al Ing ~Gomez- Coordinador de la
Carrera de IngenieriaAgronémica y a las Aréas_correspondientes.
Cumplido, archivese/-

B Mg Ing Enzoﬂabnel ILDIS
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UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

. . QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA

... Departamento

Ciencias Basicas y Aplicadas . = .-

Carga Horaria: 90 hs
Carga horaria semanal:6 hs

Programa vigente desde:2018

e

Carrera

LT ' Afio - Cuatrimestre ™"

Ingenieria Agrondmica

Primer " Segundo

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE |

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir

Regularizada | Aprobada

Aprobada Fisiologia Vegetal, Edafologia,

Quimica
General ¢
Inorganica

Quimica Analitica y Agricola.
Quimica General e Inorganica

DOCENTES:

e Prof. Adjunto: Prof. Mario A. Sturla
s JTP: Ing. Gabriela Alvarez
e JTP: Ing. Marcelo Marinich

OBJETIVOS:

Objetivos generales:

* Estudiar las estructuras y la importancia de las funciones que cum-
plen las moléculas organicas. i

* Explicar los procesos metabolicos fundamentales de los ciclos blO-

16gicos, sus interrelaciones y regulaciones.
* Adquirir una actitud de permanente observacién e interpretacion de

los fenémenos bioquimicos, como una forma de comenzar una prepara-

cibn cientifica gque permita mejorar la calidad de vida.
Objetivos Especificos:

* Interpretar las reacciones quimicas, métodos de obtencién, propieda-
des quimicas y fisicas de los compuestos organicos.

* Relacionar los contenidos tedricos con las técnicas utilizadas en
el laboratorio, para la realizacion de las diferentes experiencias.

* Adquirir destrezas en el uso correcto de técnicas de laboratorio para la
sintesis de compuestos organicos y determinacion de sus propiedades
quimicas y fisicas.

CONTENIDOS

Los contenidos minimos de dicha materia son: Estructura del atomo de
carbono, orbitales atdmicos y moleculares. Isomeria. Compuestos orga-
nicos mtrogenados Comguestos organicos fosforados. Hidratos de Car-
bono. Lipidos. u,Pm ihas. A01dos nucleicos. Enzimas. Metabolismo de
los hidratos de. Ghrbono LlpldOS y proteinas. Otros compuestos biologi-
cos de mteresagropecui 10 (Vltammas Hormonas, alcaloides). Balance

de materia y enercrla S

s S




METODOS Clases tedricas expositivas, realizacion de practicas de laboratorio y
‘| PEDAGOGICOS: clases de gabinete. - - - -~
METODOS DE La evaluacion en la asignatura se realizaré de acuerdo a la reglamenta-
. |EVALUACION: cidn vigente.
Para regularizar la asignatura los alumnos deben:
Tener ¢l 75% de asistencia a los trabajos practicos.
Tener aprobados los informes de todos los trabajos practicos realizados.
Apraobar los tres parciales, Tendran tres recuperatorios en total que
podrén utilizarlos, en caso de que sea necesario, para aprobar cualquicra
de los parciales.
Los parciales seran aprobados con una nota de 6 (seis) en una escala de
0al0.
Los examenes parciales serdan escritos e incluiran fundamentos tedricos
y practicos, técnicas experimentales y ejercicios.
Criterios de evaluacion:
a) Aplicacién de contenidos.
b) Fundamentacion cientifica de los conocimientos adquiridos.
¢) Procedimientos seguidos.
d) Resultados obtenidos. :
Los examenes finales serdn aprobados con una nota de 6 (seis) en una
escala de 0 a 10. Revestira el cardcter de tedrico, escrito u oral, rendido
ante mesas examinadoras integradas por el equipo docente que dicta la
respectiva asignatura o con docentes de asignaturas de la misma area
disciplinar y del mismo Departamento.
PROGRAMA UNIDAD |
ANALITICO: Quimica Organica: Origen e importancia. Orbitales hibridos del carbo-
no. Orbitales moleculares sigma y pi.
Moléculas polares y apolares. Atracciones intermoleculares. Fuerzas
entre dipolos. Puente de hidrégeno. Fuerzas de atraccion de Van der
Waals.
Alcanos, alquenos y alquinos: estructuras, obtencion, propiedades fisicas
y quimicas. Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Compuestos heteroci
clicos.
UNIDAD 2
Funciones Organicas. Halogenuros de alquilo. Alcoholes. Eteres. Al
dehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres. Compuestos organicos
nitrogenados: Aminas y Amidas. Propiedades fisicas, métodos de obten-
cion, reacciones quimicas y usos,
- Compuestos organicos fosforados.
N, UNIDAD 3
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Efectos electronicos: efecto inductivo y efecto mesomeérico. Intermedlos
de reaccién. Carbocation, carbanion vy radical libre. Estabilidad. Agentes
electrofilicos y nucleofilicos.

Mecanismos de las reacciones quimicas orgénicas. Sustitucién nucleofi-

lica SN, y SN;. Eliminacion E; y E,. Adicién electrofilica. Adicién nu-
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cleofilica. Sustitucion electrofilica aromdtica. Sustitucion por radicales
libres.

UNIDAD 4

Hidratos de carbono: clasificacion y propiedades. Derivados bioldgicos
importantes de los monosacéridos. Disacaridos. Polisacaridos.

Lipidos: 4cidos grasos y sus propiedades. Acidos grasos esenciales
Triacilglicéridos. Fosfolipidos. Esfingolipidos. Glucolipidos. Esteroles.
UNIDAD 5 _

Aminoacidos: clasificacién y nomenclatura. Estereoquimica v propieda
des fisicas. Propiedades acido-base. Punto isoeléctrico. Péptidos y pro-
teinas. Clasificacion de las proteinas. Niveles de la estructura de las pro
teinas. Diversidad funcional de las proteinas. Relacion entre estructura
funcién biologica.

UNIDAD 6

Enzimas y coenzimas: propiedades generales y clasificaciéon. Mecanismo
de accion de las enzimas. Poder catalitico y especificidad de las enzimas|
Tipos de catdlisis. Cinética enzimdtica: efecto de la concentracién de}
sustrato. Ecuacién de Michaelis-Menten. Efecto del pH y la temperatura|
Enzimas reguladoras. Enzimas alostéricas,

UNIDAD 7

Vitaminas: naturaleza general de la funcién de las vitaminas. Vitaminas
hidrosolubles y sus formas coenzimaticas: pirofosfato de tiamina, nu-
cledtidos de flavina, nucledtidos de piridina, fosfato de piridoxal, bioci-
tina, coenzima A, acido tetrahidrofSlico y desoxiadenosil-cobalamina.
Vitaminas liposolubles

UNIDAD 8

Nucledtidos y acidos nucleicos: bases parinicas y pirimidinicas. Nucleo-
sidos. Estructura del ADN. Modelo tridimensional de Watson y Crack|
Acido ribonucleico. Sintesis de proteinas a través de ARN. Replicacion
del ADN. Desnaturalizacién del ADN. Nucleasas.

UNIDAD 9

Bioenergética. Organismos autétrofos y heterdtrofos. Metabolismo: ca-
tabolismo y anabolismo. Bioenergética vy termodindmica. Reacciones
endergénicas y exergonicas. ATP. Acoplamiento energético. Relacién
entre la variacion de la energia libre estandar vy la constante de equili-
brio.Suma de AG®. Transferencia de grupos fosforilo y ATP. Reacciones
de oxidacidn-reduccion bioldgicas.

UNIDAD 10

Glucélisis: relacion entre fermentacion y respiracion. Fases de la glucé-
lisis. Etapas enzimaticas. Destino del piruvato. Rutas de alimentacién de
la secuencia glucolitica. Regulacién. Degradacién de glucégeno v al-
midén.

Biosintesis de los carbohl,dratos Sintesis de glucosa-6-fosfato a partir de
acido piravico. R; gulacm 1/ lqconeovenesm Diferentes origenes.
UNIDAD 11 ;

Ciclo del Acid:
Organigrama resplratono Omdaeton del acido piravico a acetil-CoA. El
complejo pu‘uvato deshrdrovenafsa Reacciones del ciclo. Regulacion.
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Reacciones anapleréticas. Ciclo del glioxilato.

UNIDAD 12

Catabolismo de los 4cidos grasos. Digestion movilizacién y transporte de
grasas. Activacion y penetracion de los 4cidos grasos en las mitocon-
drias. Fases de la oxidacion de los 4cidos grasos. Oxidacion de los dcidos
grasos insaturados. Regulacidn. Cuerpos cetonicos.

UNIDAD 13

Biosintesis de Lipidos. Biosintesis de acidos grasos. Regulacion. Bio
sintesis de triacilgliceroles v glicerofosfolipidos. Biosintesis de coleste-
rol, esteroides ¢ isoprenoides. Destino de! colesterol. Lipoproteinas
plasmadticas.

UNIDAD 14

Degradacion oxidativa de los aminoécidos. Ciclo de la urea: Transami-
nacién. Degradacion de los esqueletos carbonados de los aminoacidos.
Rutas. Formacién de productos de excrecién nitrogenados. Ciclo de la
urea.

Biosintesis de aminoacidos. Regulacion.

UNIDAD 15

Transporte electrénico y fosforilacion oxidativa: Complejos funcionales
de la cadena respiratoria. Secuencia del transporte electrénico en la
cadena respiratoria. Fosforilacién oxidativa. El modelo quimiosmético
y la sintesis de ATP. Desacoplantes e inhibidores. Balance energético
de la glucolisis y la respiracion. Regulacion de la respiracion.

PROGRAMA DE
TRABAJOS
PRACTICOS

T. P. N° 1: Estructura y Nomenclatura de los Compuestos Orgénicos.
Parte 1.

Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas por la [UPAC
(Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada). Formular y nombrar
alcanos, alquenos y alquinos aplicando las reglas de la IUPAC.

T. P. N° 2: Estructura y Nomenclatura de los Compuestos Orgénicos.
Parte 2.

Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas por la IUPAC
(Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada). Formular y nombrar
alcoholes, éteres, aldehido, cetonas, dcidos carboxilicos, haluros de
4cido, anhidrido de 4cido, ésteres, aminas y amidas aplicando las reglas
de la TUPAC.

T.P.N° 3: Estereoquimica

Clasificar los isémeros constitucionales o estructurales y los estere-
oisomeros.
Aplicando las reglas de Fischer y la convencion de Cahn, Ingod y Pre-
log determinar las configuraciones absolutas de los carbonos quirales'
presentes en moléculas orgénicas y establecer las configuraciones Z
(zusammen) y E (entgegen) de isomeros geométricos, mediante la reso- |
lucion de ejercicios. '
T. P. N° 4: Polarimetria.

Realizar ensayos experimentales con el fin de conocer los fundamentos
de la pbiarimetria y su ‘r‘é_a'lacic’)n con la actividad dptica en compuestos

organicos quirales.’Se utiliza un polarimetro digital (Polax-D) para las |
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determinaciones de las rotaciones Optica de compuestos organicos, la
concentracién en soluciones de compuestos opticamente activos, etc

T. P. N° 5: Mecanismos de las Reacciones Orgéanicas.

Con la ayuda 'de un soporte tedrico proporcionado por la catedra anali-
zar las caracteristicas mas importantes de los diferentes mecanismos de
las reacciones orgénicas y resolver una guia de ejercicios.

T. P. N° 6: Aldehidos y Cetonas.

Sintetizar propanal a partir de alcohol n-propilico por oxidacién con una
mezcla sulfocrémica. Realizar ensayos de caracterizacion del grupo
funcional: ensayo de Schiff, ensayo de Tollens y ensayo de Fehling.

T. P. N® 7: Hidratos de Carbono (Monosacaridos y disacéridos).
Realizar la inversién de la sacarosa a través de una hidrélisis inducida
por acido y seguir los cambios de la actividad dptica mediante medicio-
nes de la rotacidn especifica con un polarimetro digital.

T. P. N° 8: Hidratos de carbono (Polisacaridos).

Realizar experiencia de formacién del complejo iodo-almiddn.

Efectuar la hidrélisis 4cida del almidon y analizar las etapas a través de
la formacién del complejo iodo-almidén. Demostrar ¢l poder reductor
del producto final mediante el ensayo de Fehling.

T. P. N° 9: Bioenergética.

Calcular Ia variacidn de energia libre estandar de reacciones metabéli-
camente importantes y las constantes de equilibrio K’;, mediante la
resolucion de gjercicios de Bioenergética. Resolver problemas de Bio-
energética.

Todos los trabajos practicos se desarrollan en el laboratorio D (planta
alta).
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