FUNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACQ AUSTRAL

Presidencia Roque Saenz Pefia, 06 de Julio de 2018

RESOLUCION N° 117/18 - C.D.C.B. y A.
VISTO:

El Expediente 01-2018-01643, iniciado por el Coordinador Ing. Fabian
E. Gémez, medio por el cual cleva la propuesta de Modificacidon del Programa de la
asignatura “Quimica General e Inorganica” correspondiente a la carrera de Ingenieria
Agronémica, segun Res. 053/16 C.D.C.B. y A de la Universidad Nacional del Chaco Austral,
para su aprobacién; y

CONSIDERANDOQ:

Que el mencionado programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria propuesta en ¢l Plan de Estudios de la Carrera,

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagogicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia actualizada que forman parte de la
propuesta;

Que se observan los requerimientos del Dictamen considerado por
CONEAU, segtin consta en el Acta N° 482,

Lo aprobado en sesién de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones del Programa de la asignatura “Quimica
General e Inorganica” correspondiente a la carrera de “Ingenieria
Agronomica” del Departamento de Ciencias Basicas y Aplicadas de la
Universidad Nacional del Chaco Austral, y que como Anexo Unico
forma parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese al Ing. Fabian E.-Gémez- Coordinador de la
Carrera de Ingenieria Agr
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UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACICNAL DEL
CHACO AUSTRAL

QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Departamento

Ciencias Basicas y Aplicadas

Carga Horaria: 105 hs
Carga horaria semanal: 7 hs

Progréma‘ vigente desde: 2018

Carrera _Afio Cuatrimestre
INGENI,ERIA Primero Primero
AGRONOMICA
CORRELATIVA PRECEDENTE CORRELATIVA SUBSIGUIENTE
Asignaturas ' B Asignaturas
Para cursar Para rendir _ '
- Regularizada Aprobada Aprobada Quimica Organica
- . o Biologica
¢ Prof. Adjunto: Ing. Mariela N Derka
DOCENTES: e J.T.P.: Prof. Eliana Radulovich (G1)
o JT.P.: Prof. Paola Sanchez ((G2)
: Objetivos Generales:
OBJETIVOS: e Lograr que el alumno egresado de la Escuela secundaria se

inserte en la Universidad brindandole las herramientas
necesarias de ensefianza- aprendizaje para desarrollar un
pensamiento critico y cientifico.

e Generar un aprendizaje independiente de los fundamentos
de la quimica General e Inorgénica a través del analisis de
situaciones que inducen al planteo de soluciones.

e Revalorizar la experimentacién como método de
reafirmacién de conceptos.

e Contribuir a la concientizacion de la accion de la quimica
sobre la ecologia y situaciones de la vida diaria.

e Generar actividades que
actualizacion y perfeccionamiento de los recurses humanos

de la Catedra.

aporten a la formacion,

Objetivos especificos:
Para el laboratorio:
¢ Iniciar al alumno en el empleo de técnicas fundamentales
para el desarrollo de frabajos de laboratorio, respetando las
normas de seguridad.
o Identificar los materiales de laboratorio y adquirir destreza en
su mageo.
. Desmré}lag}a observacion, interpretacion y elaboracién de
' '_ bongglug_ioné‘é(ﬁe las reacciones y fendmenos realizados.

6.7 Relacionar la‘teorfa con la experimentacion fundamentando

D
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con especificidad los informes de laboratorio de cada trabajo
realizado, respetando las normas de presentacién, coherencia
y cohesion.

Para el gabinete: _
e Resolver ¢jercicios v problemas de aplicacion empleando
los conceptos tedricos.
e Fomentar el andlisis, debate y presentacion de posturas
frente a opciones de resolucion de actividades.
e Presentar informes de trabajo respetando las normas de
presentacion, la coherencia y cohesion de las respuestas.

CONTENIDOS MINIMOS:

Estructura electrénica y clasificacion periddica. Enlaces quimicos.
Soluciones y Propiedades coligativas. Termoquimica. Cinética y
reactividad quimica. Equilibrio quimico y idnico. Electroquimica.
Propicdades generales de los elementos de grupos representativos y
de transicién dando énfasis a los de importancia agronomica.
Nociones de complejos. Nociones de radioquimica, isotopos
radioactivos, aplicaciones agronomicas.

METODOS
PEDAGOGICOS:

La metodologia empleada es la deductiva - inductiva ya que de
acuerdo al tipo de clase se aplican.

Las clases tedricas se organizan en unidades tematicas siguiendo un
orden 16gico y psicoldgico para la comprension de los contenidos. -
La técnica aplicada es la exposicién acompafiada de imdgenes que
faciliten la asimilacién de conceptos vy la participacion dialogada del
estudiante.

Las clases practicas se dividen en:

Clases de laboratorio, que consisten en el andlisis de experiencias
establecidas que guardan relacion directa con el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Las practicas parten de un objetivo, una
hipdtesis a constatar, la demostracion del proceso de investigacion y
obtencidén de resultados que Heven a determinar una conclusion del
mismo.

Las clases de gabinetes consisten en la resolucion de ejercicios y de
problemas, requiere que el estudiante resuelva los mismos a partir
del andlisis de variables. La apropiacion de aprendizajes que
inducen a nuevos saberes, en forma practica deben seguir los
siguientes pasos:

1-Identificacién del problema, 2- Definicion y representacion del
problema, 3- Exploracion de posibles estrategias, 4- Actuacion
fundada en una estrategia, 5- Observacion y evaluacion de los
efectos de nuestras actividades. 6- Resultados alcanzados.

S

N
METODOS DE

EYALUACION:

Los conté_fﬁfdos desarrollados de evaltian en tres ctapas, cada una
con ud récupetatério que puede ser acumulativo por etapa evaluada.

-

Las e'\ﬁé_luacéj:(_jﬁés'f'_cbntemplan desarrollo de trabajos de gabinete, de
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laboratorio y teoria de conceptos aplicativos en la resolucién. La
aprobacidn del cursillo de nivelacién en la primera instancia da la
posibilidad de acceder a un cuarto recuperatorio, no pudiendo ser
utilizado como cuarta posibilidad de una misma evaluacién parcial.
La aprobacion de los parciales permite al alumno la regularidad de
la asignatura, la acred:taczon de la misma se realiza con examen
final. - ‘

Al final del cursado se reconoceran dos tipos de alumnos:

Los regulares: aquellos que cumplen con el 75% de asistencia a las
clases tedricas- practicas impartidas en el curso, presentacién y
aprobaciéon del 100% de los trabajos practicos desarrollados,
aprobacidn de los exdmenes parciales con 6 o mas (escala de 0 a
10). )

Los libres: 'aqueilos ciue cursando la asignatura no cumplen con
alguno de los requisitos anteriores, ¢, aquellos que no hayan cursado
la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: GENERALIDADES.

Ciencia. Quimica. Objeto y divisidn. Relacién con otras ciencias.
Mundo fisico. Materia. Cuerpo. Sustancia. Sistema. Componentes
y Constituyentes. Homogeneidad y  Heterogeneidad. Mezclas.
Separacion de mezclas. Elemento quimico

UNIDAD 2: LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA.
Ley de conservacidn de la masa (Lavoisier). Ley de las
proporciones constantes (Proust). Ley de las proporciones miltiples
(Dalton). Ley de las proporciones reciprocas (Richter). Equivalente
Quimico. Ley de Avogadro. Masa atémica v masa molecular.
Reacciones y ecuaciones quimicas. Nomenclatura quimica. Calculos
Estequiométricos.

UNIDAD __3: ESTRUCTURA ATOMICA. SISTEMA
PERIODICO. Particulas subatémicas fundamentales. El atomo
de Rutherford. Nimero atémico y ndimero maésico. Isotopos. El
atomo de Bohr. Nociones de mecanica cudntica. N(meros
cuanticos. Configuraciones electrémicas. La tabla  periddica:
grupos y periodos. Unicnes quimicas: ionica, covalente vy
covalente dativa. Unién polar v no polar.

UNIDAD4: ESTADOS DE LA MATERIA.
Estado gaseoso: Leyes fundamentales (Boyle, Gay Lussac,

Dalton,

Graham) Eouacmn de estado y ecuacién general. Concepto
de fraccién mol_j;; Gases reales: ecuacion de Van der Waals.

Estado: llglf do: Llctracmn de gases. Equlhbrlo dmannco Calor
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agua. Regla de las fases (Gibbs): aplicaciones.

Estado_solido: Estructuras cristalinas. Cristales idnicos. Cristales
moleculares. Redes cristalinas. Cristales metaticos. Equilibrio sélido
— liquido — vapor. Punto de solidificacién. Calor de fusion.
Sublimacién. Defectos de las estructuras. Tipos de redes cristalinas.

UNIDAD 5: SOLUCIONES QUIMICAS.

Estado coloidal: generalidades. Soles, emulsiones y ¢spumas.
Purificacién de los coloides. Propiedades de los coloides.
Importancia de los coloides.

Soluciones: distintos tipos. Solubilidad. Variacion de la
sohbilidad con la temperatura y con la presién. Ley de Henry.
Formas de expresar concentraciones (por ciento en peso; por
ciento en volumen; molaridad; normalidad; molalidad y fraccion
molar).

UNIDAD 6: PROPIEDADES COLIGATIVAS.

Presion de vapor de las soluciones. Ley de Raoult. Propiedades
coligativas de las soluciones: descenso de la presiéon de vapor,
elevacién del punto de ebullicién, descenso del punto de
congelacién, presién osmotica. Mezclas ideales y no ideales:
liquidos totalmente miscibles, desviaciones positivas y negativas.
Liquidos parcialmente miscibles.

Liquidos completamente inmiscibles. Destilacién: simple y
fraccionada. Mezclas azeotropicas. Destilacion por arrastre de vapor.

UNIDAD 7: TERMODINAMICA Y TERMOQUIMICA.
Termodindmica v energia. Formas de expresar la energia.
Equivalente mecanico del calor. Primera Ley de la
Termodinamica. Principio de conservacion de la energia. Energia
interna, Entalpia. Termoquimica. Efectos térmicos de las reacciones
quimicas. Procesos exotérmicos y endotérmicos. Calor de reaccién.
Calor de formacién. Calor de combustion. Leyes de la termoquimica
(Lavoisier v Hess).

UNIDAD 8: CINETICA QUIMICA.

Concepto de equilibrio dinamico. El estado de equilibrio. Ley
de equilibrio quimico. Velocidad de reaccidn. Factores que afectan
la velocidad de reaccion. Constante de equilibrio. Distintas formas i
de expresar la constante: relacion entre ellas. Principio Le Chatelier.
Equilibrio heterogéneo y equilibrio i6nico. Catalizadores.

UNIDAD 9: TEORIAS ACIDO - BASE.
Fases importantes del desarrollo histérico del concepto dcido — base. |
Teoria de Arrehenius; Teorfa de Bronsted — Lowry. Fuerza de acidos
y bases.  Tedria de“Ligwis. Nociones de equilibrio acido — base.

Concept_d}_';’:cﬁie spH y.  pOH.  Soluciones  reguladoras.
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Indicadores. Analisis volumétricos.

UNIDAD 10: ELECTROQUIMICA.

Oxidacion y reduccion. Concepto. Balanceo de ecuaciomes por
el método del ion —e- :distintos medios. Conduccién electrénica
(metalica) v electrolitica (ionica).Grado de disociacion, Electrolisis.
Electrolitos fuertes y débiles. Celda galvanica. Ecuacién de Nernst.
Leyes de Faraday: El Faradio. Electrélisis de sales fundidas.
Corrosion. Aplicaciones industriales,

PROGRAMA DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Los trabajos practicos corresponden al 65% de la carga total de la
asignatura.

Trabajos practicos de Gabinete:

1- Formacién de compuestos; se resuelven ejercicios de
formacion de Oxidos, hidruros, hidréxidos, sales.
Nomenclatora de los mismos y escritura de formuias.

2-  Sistemas materiales; se resuclven ejercicios de
identificacion y clasificacién de sistemas materiales,
propiedades de la materia y de métodos de separacion de
mezclas.

3- Estequiometria; se resuelven ejercicios aplicando
conceptos de [as leyes fundamentales de la quimica,
calculos de reactivos limitante y rendimiento.

4-  Estructura atémica; se resuelven ejercicios donde se
determina los valores de las particulas subatémicas de los
elementos quimicos, ubicacién en la tabla periddica,
configuracién electronica y propiedades periodicas.

5-  Uniones quimicas; se resuelven ejercicios aplicando los
conceptos de enlaces quimico a distintas moléculas,
identificacién de moléculas polares y apolares, resonancia.

6-  Estados de la materia; se resuelven ejercicios de
identificacidn de la propiedades de los sélidos, liquidos,
diagrama de fases, gjercicios de calculos de P,V yT para los
gases.

7-  Soluciones guimicas; se resuelven ejercicios de célculo de
concentraciones fisicas y quimicas, diluciones, calculos de
masa o volumen a partir de concentraciones.

8-  Termodinamica y Termoquimica; se resuelven ejercicios
empleando tablas de entalpia, calculos de cantidad de calor,
interpretacién de resultados para clasificar las reacciones.

9-  Equilibric guimico; se resuelven ejercicios de
determinacion de constantes de equilibrio, interpretacién de
sus resultados, aplicacion del principio de Le Chatelier.

10- Acigéikﬁage-pﬁ y pOH; se resuelven ejercicios de
igéﬁtiﬁcagi?’ihide dcidos y bases segiin teorias, calculo de pH
¥ pOH, dinalisis de curvas de titulacion.

I1- Ozud Reduccion; se resuelven ejercicios de balanceo de

5 L
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ecuaciones por método ion electrén y por numero de
oxidacion, identificacidn de oxidantes y reductores, célculo
de potenciales de pilas.

Trabajos practicos de Laboratorio:

1- Materiales de laboratoric y seguridad; se realiza
identificacion de los materiales de uso habitual en un
laboratorio de quimica general, andlisis de sus
caracteristicas y uso. Explicacion y analisis de las normas
de seguridad a tener en cuenta durante el trabajo en un
laboratorio.

2- Volumetria; se recaliza la medicién de volimenes de
soluciones incoloras y coloreadas en diferentes materiales
voluméiricos teniendo en cuenta la lectura del menisco en
cada caso.

3- Operaciones basicas, se analiza el rendimiento de una
reaccion quimica a partir del precipitado obtenido aplicando
una serie de procesos basicos.

4- Soluciones quimicas. Emulsiones; se realiza la preparacion
de soluciones a partir de una sal y de un 4cido, se analizan
las precauciones de¢ cada caso, se realiza una dilucion de la
solucion a partir de la sal, se observa una emulsion en
microscopio y se analiza.

5- Separacion de mezclas (destilacién); se aplica el método
investigativo para la resolucién de este laboratorio, s¢ da
una situacién problematica y con lo que se cuenta en ¢l
laboratorio que puede aportar a la solucién, el alumno debe
investigar y determinar cual sustancia es la mas adecuada (
hipotetizar) para resolver el problema. Ponerlo a prueba,
analizar resultados y dar su conclusion.

6- Oxidacion- reduccion- pila y electrolisis; se realiza la pila
de Daniell y la electrolisis del Cloruro de sodio fundido para
determinar las diferencias entre ambas, célculo de
potenciales de pila, la espontaneidad de una reaccion y
desplazamiento de metales en solucion.

7- Obtenciéon de hidrégeno y propiedades/ metales del GIA
y GIIA: propiedades; se realiza la obtencion del gasi
hidrogeno por la reaccion de un metal con un 4cido, se
comprueba su poder reductor. Con sodio metalico y calcio
se comprueba su reaccion con el agua, el caracter basico y
de las sales de bario, litio, sodio, potasio y calcio su color
frente a la llama.

BIBLIOGRAFIA: e - ATKINS, P./(2012). Principios de Quimica: Los caminos

,f{zd:el dééﬁgbriﬁi@hto. 5%2¢d. Buenos Aires, Arg. Médica

- Panamericana.” .
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CHANG, Raymond. (2010). Quimica. 106% ed. México.
McGraw-Hill.

PETERSON, W. R. (2010). Introduccién a la nomenclatura
de las sustancias quimicas. 1%°.ed. Barcelona, Esp.
Reverté.

RIZZOTTO, Marcela. (2007). Diccionario de Quimica
General e Inorganica. 1%.ed. Rosario. Corpus Editorial y
Distribuidora.

TIMBERLAKE, K.; TIMBERLAKE, W. (2008). Quimica.
2% ed. México. Pearson Educacion.
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Complementaria;

ATKINS, P. (1998). Quimica: Moléculas, Materia-Cambio.
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La ciencia central. 9*.ed. México. Pearson-Educacién. 1039
COTTON, F. A,; WILKINSON, G. (1994). Quimica
Inorgénica Basica. 1".ed. 7. Reimp. México. Limusa.
MOELLER, Therald. (1988). Quimica Inorganica. 1%.ed.
Barcelona, Esp. Reverté.

MORTIMER, CH. (1983). Quimica. 1%.ed. México. Grupo
Editorial  Iberoamericana.

MUELLER HARVEY, 1; BAKER, R. M. (2005). El
Andlisis Quimico en el laboratorio: guia basica. I1%.ed.
Espafia. Acribia.

REBOIRAS, M. D. (2007). Problemas resueltos de

Quimica’ la-Ciencia Bésica. 1°.ed. Espafia. Thompson.







